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Аннотация — В работе рассмотрено решение задачи о 
распространении электромагнитных волн внутри помеще-
ний. Экспериментальные данные были аппроксимированы 
с использованием метода наименьших квадратов. 

1. Введение 
В настоящее время идет заметное развитие тех-

нологий беспроводной передачи данных. Они актив-
но внедряются, а также эффективно используются 
как в производственной деятельности большинства 
компаний, так и для построения домашних компью-
терных сетей [1].  

Цель предлагаемой вниманию работы заключа-
ется в разработке информационной подсистемы для 
оценки уровня сигнала сети Wi-Fi внутри здания. 

Для достижения цели необходимо было решить 
ряд задач: 

1) Провести анализ основных методов оценки 
распространения электромагнитных волн. 

2) Разработать модель и алгоритм  на основе 
расчетно-экспериментального подхода для  оценки 
уровня мощности электромагнитного поля беспро-
водных систем связи внутри помещении. 

3) Программно реализовать полученные функции 
аппроксимации для характеристик передачи внутри 
помещения. 

2. Основная часть 
В ходе исследования было необходимо получить 

экспериментальные данные. Для этого использова-
лась точка доступа и ноутбук со специальным про-
граммным обеспечением, которое позволяло прово-
дить измерения уровня сигнала, а также скорости 
передачи данных. 

При измерении скорости передачи данных мы 
подготовили файл,  размер которого составлял око-
ло десяти гигабайт. Это позволяло отслеживать ко-
лебания скорости при передаче. 

Была составлена схема эксперимента. Измере-
ния проводились как для горизонтальной плоскости 
(кирпичные стены), так и вертикальной плоскости 
(железобетонные полы).  

Запускалась программа Xirrus Wi-Fi Inspector, и 
анализировался уровень сигнала при передаче ука-
занного файла. Изначально между линией, соединя-
ющей точку доступа с одной стороны препятствия 
(пол или стена) и ноутбуком с другой стороны со-
ставлял 90 градусов (рис. 1, точка 1). Затем прохо-
дило перемещение с заданным шагом эксперимен-
татора с ноутбуком вдоль препятствия на заданный 
шаг (1 метр), мы ожидали некоторое время, чтобы 
сформировался устойчивый сигнал, и проводилось 
вновь измерение скорости (рис. 1, точка 2). Такие 
измерения проходили для определенного шага, ко-
гда мы отступали от препятствия в перпендикуляр-
ном направлении (рис. 1, точки 1’, 2’ и т.д.). 

Таким образом, появляется возможность получе-
ния значений, как уровня сигнала, так и контроля 
скорости в указанных узлах двумерной сетки. 

  
 

 

 
Рис. 1 

 
При недостаточном уровне сигнала, копирование 

файла прерывается. 
Нами был проведен анализ основных вариантов 

по аппроксимации данных и на основе этого анализа 
был выбран метод наименьших квадратов [2].  

Была проведена аппроксимация скорости пере-
дачи данных и уровня мощности сигнала  для раз-
личных вариантов преград (стен и полов).  

Алгоритм был реализован в программном про-
дукте. 

 

3. Заключение 
В работе мы рассмотрели решение задачи об 

оценке характеристик распространения электромаг-
нитных волн Wi-Fi внутри здания. Был проведен ряд 
экспериментов по  определению уровня сигнала и 
скорости передачи данных для железобетонных и 
кирпичных преград. Полученные данные были ап-
проксимированы в рамках метода наименьших квад-
ратов. 
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Abstract — The solution of the problem of propagation of 

electromagnetic waves inside the buildings is considered. The 
experimental data were fitted using the least squares method. 
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