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Аннотация — Рассмотрен способ внедрения техноло-
гии предоставления широкополосного доступа в Интернет с 
помощью технологии LTE с использованием интеллекту-
альных сетей Liquid Net. 

1. Введение 
При запуске LTE часто приходится изыскивать 

наиболее выгодное с точки зрения затрат сочетание 
скоростей передачи данных, зоны покрытия и емко-
сти сети. Зона покрытия базовой станции, работаю-
щей в диапазоне 1800 МГц, примерно в два раза 
больше по сравнению с базовой станцией, работаю-
щей в диапазоне 2,6 ГГц, что обуславливает акту-
альность рефарминга диапазона 1800 МГц, исполь-
зуемого для технологии GSM. 

2. Основная часть 
Современные радиосети проектируют с запасом 

емкости (25 … 80) %, опорные сети — (30 … 50) %. 
Этот запас обусловлен колебаниями нагрузки на 
сеть в различное время суток. 

Внедрение технологии LTE на базе технологии 
GSM-1800 представляет собой максимально эффек-
тивный вариант рефарминга радиочастотного спек-
тра, поскольку в развитых странах очень ограничен 
радиочастотный ресурс (что не позволяет реализо-
вать технологию LTE на других частотах) и удельный 
вес технологии GSM-1800 составляет около 70 %. 

Для облегчения процесса рефарминга ведущий 
производитель телекоммуникационного оборудова-
ния Nokia Siemens Networks представил принципи-
ально новый подход, который заключается в совме-
щении различных технологий доступа в сеть. По-
скольку технология GSM, которая используется для 
предоставления голосовых услуг еще долго время 
будет приоритетной, операторы мобильной связи 
будут предоставлять одновременный доступ в сеть 
по нескольким технологиям — 2G/GSM, 3G/UMTS, 
4G/LTE [1]. 

Для предоставления одновременного доступа в 
сеть по разным технологиям была разработана тех-
нология Liquid Net («гибкая» сеть). Сущность Liquid 
Net — динамическое распределение ресурсов между 
элементами сети с учетом текущей нагрузки на сеть. 

При совмещении нескольких технологий на одном 
оборудовании и в одном частотном диапазоне возни-
кает проблема уменьшения голосовой емкости кана-
ла связи, необходимо повышать ее за счет ортого-
нального уплотнения спектра и с помощью динами-
ческого назначения частотных каналов с учетом по-
меховой обстановки в реальном времени. В совокуп-
ности данные методы позволяют повысить емкость 
GSM-1800 в среднем на (40 … 50) % при уменьше-
нии частотного ресурса [2]. 

Преимуществом Liquid Net является наличие 
единого пула цифровой обработки ресурсов, кото-
рый позволяет централизовать обработку сигналов, 
которая ранее проводилась локально на каждой ба-
зовой станции, и пользоваться этими результатами 
на нескольких узлах, что значительно упрощает про-
цедуру высвобождения ресурсов. На транспортном 
уровне ресурсы используются более гибко за счет 
оптимизации и применения новых типов модуляции. 

За счет этого максимально возможные объемы тра-
фика идут по нижнему уровню сети [3]. 

Liquid Core — это набор компонентов, включая 
программное обеспечение, который обеспечивает 
доставку по опорной сети (с функциями коммутации 
каналов, пакетной коммутации и IMS) услуг и контен-
та, причем необходимая емкость выделяется дина-
мически. Это достигается за счет виртуализации 
опорной сети и интеллектуальных механизмов 
управления широкополосным доступом. Виртуализа-
ция опорной сети дает возможность повторно ис-
пользовать базу установленного оборудования. 

Установленное программное обеспечение на 
серверах и базовых станциях позволяет централизо-
ванно обрабатывать цифровую информацию и ди-
намически перестраивать сегмент сети под опреде-
ленные задачи. 

Так как использование технологии Liquid Net пре-
дусматривает частичную замену радиотехнологии, 
для оператора необходимо получить лицензию на 
предоставление внедряемой технологии (LTE) ко-
нечным пользователям. Получение лицензии в Ук-
раине определяется Лицензионными условиями 
осуществления деятельности в сфере телекоммуни-
каций по предоставлению подвижной (мобильной) 
телефонной связи с правом технического обслужи-
вания и эксплуатации телекоммуникационных сетей 
и предоставления в пользование каналов электро-
связи. 

3. Заключение 
В статье показан способ рефарминга радиочас-

тотного спектра в диапазоне 1800 МГц с помощью 
интеллектуальных сетей. 

Технология Liquid Net позволяет развернуть сети 
LTE на базе существующих мобильных операторов и 
использовать их частоты для широкополосного дос-
тупа в Интернет на базе существующего оборудова-
ния GSM-1800 
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Abstract — A method of the technology introduction to pro-
vide a broadband access to the Internet, using LTE technology 
with intelligent networks Liquid Net, is considered. 
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