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Анотація — Розглянуті сучасні методи безпровідної 
передачі даних. Приведена структурна схема системи кон-
тролю теплотехнічних характеристик. 

1. Вступ 
Контроль теплотехнічних характеристик констру-

кцій будівель дозволяє виявляти дефекти будівниц-
тва на стадії введення в експлуатацію як новозбудо-
ваних будинків, так і будівель, що пройшли теплову 
реабілітацію. У ході контролю перевіряється опір 
теплопередачі конструкцій нормованим значенням, 
який визначається на підставі вимірювання теплових 
потоків через зовнішню поверхню будівлі. Для ви-
рішення цієї задачі потрібно створити систему 
для збору даних з датчиків, розподілених на зов-
нішній поверхні будівлі та передаванні їх до 
центру обробки інформації.  

2. Основна частина 
Задачею розробки є створення недорогої, еко-

номної системи, здатної знімати інформацію з дат-
чиків, які розташовані в радіусі до 100 метрів. 

Існують дротові та безпровідні системи передачі. 
Дротові системи передачі характеризуються не-

зручністю прокладки кабелю та високою вартістю 
реалізації, тому було вирішено використовувати 
безпровідні системи.  

Сучасні системи безпровідної передачі мають 
такі характеристики: 

— Wi-Fi: пристрої цього стандарту споживають 
більше енергії порівняно з іншими системами, часто 
потребують реєстрації; 

— Bluetooth: невелика відстань передачі не вла-
штовує вимогам ТЗ; 

— Zig-Bee: економні мережі, які охоплюють біль-
шу площу ніж Wi-Fi. Але в них сигнал погано прохо-
дить крізь бетонні та залізобетонні стіни[1]; 

— пристрої діапазону 433 МГц: економні, ма-
ють низьку вартість, пристрої не потребують ре-
єстрації, сигнал добре проходить крізь перешко-
ди. 

В роботі проведені експериментальні дослі-
дження придатності частотних діапазонів, у ході 
яких було встановлено, що сигнали діапазону 
433 МГц більш придатні для використання в за-
даних умовах, ніж 2,4 ГГц. Тому і були обрані 
пристрої діапазону 433 МГц. 

Структурна схема розробленої системи приве-
дена на рис. 1. До складу системи входять датчики, 
які вимірюють температуру  об’єкту та передають 
аналоговий сигнал по витій парі до аналого-
цифрового перетворювача, який перетворює вхід-
ний сигнал в кодову послідовність. Після АЦП стоїть 
трансівер, його завдання підсилити сигнал та пере-
дати його за допомогою антенного пристрою на пот-
рібну відстань. Існує декілька таких систем і всі вони 
передають інформацію по радіоканалу до централь-
ного трансівера, зв’язаного з комп’ютером. На 
комп’ютері данні обробляються та документуються 
за допомогою спеціального програмного забезпе-
чення.  
 

 
Рис. 1 

 
Завдяки низькій динаміці змін температури в бу-

дівлях достатньо точності вимірювань в десяті долі 
градусів. Потужність передавача складає 10 мВт, що 
є максимально дозволенною  величиною потужності 
для діапазону 433 МГц. Така вихідна потужність ще 
й забезпечує достатньо високу економічність пере-
давача. Якісна передача даних забезпечується від-
повідними схемотехнічними рішеннями та високою 
чутливістю приймача.   

Антенна система — це антена з коловою діагра-
мою спрямованості, що забезпечує простоту вста-
новлення при достатньо стійкому зв’язку. 

Вимірюванні дані знімаються з низькою періоди-
чністю, тому система працює в імпульсному режимі, 
переходячи у «сплячий» режим на час відсутності 
передачі. 

3. Висновки 
Таким чином, розроблена система дистанційного 

контролю теплотехнічних характеристик об’єктів є 
достатньо ефективною для використання в умовах 
будівництва та довгострокового спостереження за 
об’єктом. 
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