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Аннотация — Разработано устройство для тестирова-

ния шлейфов на наличие дефектов. Приведена структурная 
схема устройства и его основных блоков. Устройство может 
производить проверку в двух режимах: ручном и автомати-
ческом. 

1. Введение 
Часто для соединения узлов и модулей радио-

электронного устройства используются шлейфы. Не 
исключено, что используемый шлейф может иметь 
ряд дефектов, среди которых: обрыв провода; пере-
хлест и замыкание нескольких проводов между со-
бой. Наличие подобных дефектов может привести к 
нарушению работы радиоэлектронного устройства 
или его поломке. В качестве устройства для поиска 
дефектов нередко используются мультиметры, но в 
этом случае трудоемкость операции достаточно ве-
лика. В целях уменьшения трудоемкости операции 
ставится задача: разработать устройство позволяю-
щее производить автоматическую проверку шлей-
фов на наличие дефектов. 

2. Основная часть 
Разрабатываемое устройство должно работать в 

двух режимах проверки: ручном и автоматическом. 
Структурная схема устройства показана на рис. 1.  
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Рис. 1 

 
За работу устройства в каждом из режимов отве-

чают блок ручной проверки и блок автопроверки со-
ответственно. Управление работой устройства про-
изводится с помощью панели управления. Индика-
ция неполадок или их отсутствия осуществляется с 
помощью двухцветной светодиодной панели (номер 
светодиода на панели соответствует номеру прове-
ряемого провода шлейфа). Структурная схема блока 
ручной проверки изображена на рис. 2 
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Рис. 2 

 
В ручном режиме проверка шлейфа производится 

посредством последовательной коммутации посто-
янного напряжения величиной +5 В на один из све-
тодиодов через провода шлейфа с помощью кнопоч-
ных переключателей. В случае исправности провода 

на светодиодной панели включается один светодиод 
с соответствующим номером. Включение светодиода 
с неправильной позицией или включение нескольких 
светодиодов говорит о наличии перехлеста или за-
мыкания нескольких проводов между собой. Следует 
отметить, что иногда провода шлейфов специально 
соединяют между собой, что может вызвать включе-
ние нескольких светодиодов. При наличии обрыва 
провода  включение светодиода не происходит.  

Структурная схема блока автопроверки изобра-
жена на рис. 3. 
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Рис. 3 

 
В автоматическом режиме устройство самостоя-

тельно проверяет правильность работы шлейфа. 
Проверка шлейфа производится путем анализа ло-
гических уровней на выходных выводах шлейфа и 
сравнения их с проверочной матрицей (параметры 
проверочной матрицы могут изменяться путем пере-
записи программы микроконтроллера) при подаче на 
один из входных выводов шлейфа логической еди-
ницы. Выполнив тестирование всех проводов шлей-
фа, на светодиодном индикаторе производится 
отображение результатов проверки путем включения 
красного светодиода при наличии дефекта, и вклю-
чения зеленого светодиода при его отсутствии. 
Управление работой мультиплексоров и светодиод-
ного индикатора осуществляется с помощью микро-
контроллера. 

3. Заключение 
Разработано устройство для тестирования 

шлейфов на наличие дефектов, таких как обрыв, 
перехлест и замыкание проводов между собой. 
Устройство может осуществлять тестирование 
шлейфов в автоматическом и ручном режимах. Ав-
томатический режим позволяет одновременно уви-
деть все неполадки или их отсутствие, в то время как 
в ручном режиме оператор может провести более 
детальный анализ неполадок при их наличии. Ис-
пользование устройства позволяет существенно 
уменьшить трудоемкость операций по проверке 
шлейфов. 
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Abstract — The device for testing of flat cables on the pres-

ence of defects is designed. The block diagram of the device 
and its main units are showed. The device can check flat cables 
in two modes: manual and automatic. 
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