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Аннотация — Численно исследована директорная ан-
тенна, выполненная из спиральных проводников.Проведен 
анализ степени уменьшения размеров вибраторов и диапа-
зонные свойства  антенны в зависимости от параметров 
спирального проводника. 

1. Введение 
Вопрос о применении спиральных проводников 

для уменьшения размеров проволочной антенны не 
нов. Однако конкретных данных в литературе приме-
нительно к директорной антенне недостаточно, что-
бы обоснованно принять решение о целесообразно-
сти применения спиральных проводников. В докладе 
рассматривается этот вопрос.  

2. Основная часть 
При численном моделировании использовался 

метод интегральных уравнений в тонкопроволочном 
приближении [1]. При решении интегрального урав-
нения методом моментов реактивное поверхностное 
сопротивление проводника, эквивалентного спи-
ральному проводнику, определялось формулой [2] 
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где oo HA ,  — радиус и шаг спирали; λ — длина вол-

ны. 
Численные анализ показал, что чем больше от-

ношение oo HA / , тем больше sX и меньше резо-

нансная частота антенны. При уменьшении Ho  ре-
зонансная частота и полоса частот по критерию со-
гласования уменьшается. На рис. 1 показана зави-
симость резонансной частоты of  для директорной 

антенны с линейным рефлектором и одним директо-
ром в зависимости от Ho  при 3003,0 oA мм. 

Антенна из гладкого проводника радиусом oA =3 мм 

была настроена на частоту 300 МГц. 

2 4 6 8 10
200

220

240

260

280

300

fo
 [M

H
z]

Ho [mm]

 
Рис. 1 

 
На рис. 2 показана зависимость относительной 

полосы частот ofdf / , в которой коэффициент стоя-

чей волны не более 2. Входное сопротивление ан-

тенны  на средней частоте of равно R = 50 Oм, X = 0, 

волновое сопротивление фидера  = 50 Oм. 
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Рис. 2 

 
При уменьшении Ho  увеличивается заднее излу-

чение, уменьшается коэффициент усиления антенны 
G.  

Аналогичные зависимости наблюдаются при уве-
личении радиуса малой спирали oA . 

3. Заключение 
Таким образом, применение спирального провод-

ника для построения вибраторов в директорной ан-
тенне целесообразно для уменьшения длины вибра-
торов, если не предъявляются особые требования к 
диапазонности антенны. 
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Abstract — The results of a numerical modeling of the di-

rector antenna with helix wires are presented. The analysis of 
the dependence of the director dimension reduction and the 
antenna wide-band characteristics versus the changes of the 
wire parameters has been made. 
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