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Аннотация — Рассмотрено применение итерационного 
метода Шварца в решении векторной трехмерной задачи 
дифракции электромагнитной волны. Приведены результа-
ты расчета частотной характеристики коэффициента отра-
жения. 

1. Введение 
В работе рассмотрено явление отражения волны 

Н10, которое возникает на неоднородности, образо-
ванной соединением двух прямоугольных волново-
дов. Основное внимание уделено исследованию 
влияния возникающих при этом высших типов волн 
(в том числе, и нераспространяющихся) на общую 
картину поля. 

В соответствии с методом Шварца, разбиение ис-
ходной области на две пересекающиеся подобласти 
приводит к системе интегральных уравнений Фред-
гольма второго рода. Решение такой системы вы-
полнено с помощью метода последовательных при-
ближений. 

2. Основная часть 
Метод Шварца в применении к решению задачи 

дифракции состоит в следующем. Всю область 
определения поля разобьем на две пересекающиеся 
подобласти (рис. 1): 1 — волновод, продленный в 
бесконечность; 2 — полубесконечный волновод, так-
же продленный в бесконечность. В области 1 при  
z → –∞ возбуждается волна Н10. 

 
Рис. 1 

Взяв за основу интегральную теорему векторной 
теории дифракции и используя аппарат тензорных 
функций Грина, построим интегральные представле-
ния для векторов электрического поля в каждой об-
ласти. Также, с учетом того, что на пересечении об-
ластей поля равны, интегральные представления 
примут следующий вид. 
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Для решения данной системы уравнений мето-
дом последовательных приближений уместно в ка-
честве нулевого приближения в области 1 выбрать 

стE


 — волну Н10. Исходя из этого, выражения (1) и 
(2) для вычисления поля в итерации k-порядка при-
мут вид: 
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После определения направления нормалей для 
каждой поверхности интегрирования можно получить 
выражение для вектора электрического поля в пер-
вой области, что позволит определить значение ко-
эффициента отражения. 

На рис. 2 представлена зависимость модуля ко-
эффициента отражения волны Н10 от длины падаю-
щей волны. Ось абсцисс отображает отношение a1 к 
длине падающей волны λ. 

 
Рис. 2 

Сравнение с известными ранее результатами из 
[1] и [2] доказывает корректность построенного алго-
ритма. 

3. Заключение 
Таким образом, в работе рассмотрено примене-

ние итерационного метода Шварца в решении трех-
мерной дифракционной задачи. Приведены резуль-
таты решения задачи о соосном соединении прямо-
угольных волноводов, а также проведено сравнение 
с известными результатами. 
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Abstract — Schwartz alternating method application to solv-
ing diffraction problems is considered. Reflection coefficient for 
two coupled concentric rectangular waveguides is obtained. 
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