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Аннотация — В работе приведены результаты влияние 

изменения диаметра столбов в микроструктуре в фотонно-
кристаллическом (ФК) волноводном изгибе на форму модо-
вого поля и коэффициент отражения входящего излучения 
длиной волны 1 мкм. 

1. Введение 
Одним из наиболее перспективных направлений 

применения ФК является их использование в каче-
стве удерживающей среды в фотонных микрорезо-
наторах. Такие микроструктуры являются важней-
шими компонентами для различных интегральных 
оптических устройств, таких как оптические фильтры, 
интегральные мультиплексоры и лазеры. Рассмот-
ренный волноводный изгиб может служить высоко-
качественной средой, проводящей свет с малыми 
потерями.  

В работе показано, что изменение геометриче-
ских характеристик в ФК волноводном изгибе может 
значительно изменять распределение и интенсив-
ность поля, а также изменять коэффициент отраже-
ния входящего излучения. 

2. Основная часть 
ФК волноводы исследуемого типа создаются пу-

тем удаления некоторых столбов в фотонно-
кристаллической структуре [1]. Свойства таких вол-
новодов зависят от диаметра столбов и расстояния 
между  ними. В пределах фотонной запрещенной 
зоны будут распространяться только волны в опре-
деленном диапазоне частот в представленной про-
водящей структуре. 

Диаметр столбов (GaAs) исследуемой ФК микро-
структуры d=0,14 мкм и расстояние между центрами 
столбов (шаг) Λ = 0,38 мкм. Используется длина 
длину волны λ = 1 мкм. Поперечный профиль иссле-
дуемого волноводного изгиба, а также распределе-
ние поля в нем показаны на рис.1. 

 

 
Рис. 1 

Для исследования влияния геометрических ха-
рактеристик на параметры передачи используется 
метод конечных элементов [1, 2]. 

Основными задачами исследования являлись: 
расчет распределения поля и его интенсивности в 
исследуемом волноводном изгибе c идеальной 
структурой; определение изменения распределения 
поля для структур при изменении диаметра столбов; 
определение зависимости коэффициента отражения 
от диаметра столбов; определение изменения ко-
эффициента отражения при отклонении в располо-
жении центров  столбов в микроструктуре.  

В ходе исследования рассмотрено изменение 
диаметра столбов до 10 % от идеальной структуры. 

Результаты исследования хорошо согласуются с 
результатами, полученными в работе [2]. 

3. Заключение 
В работе показано, что случайное изменение 

диаметра столбов в рассмотренном волноводе мо-
жет значительно изменять распределение поля, а 
также в некоторых случаях уменьшать коэффициент 
отражения входящего излучения. Кроме того, в ходе 
исследования установлено, что уменьшение диа-
метра столбов в исследуемом волноводном изгибе 
приводит к увеличению интенсивности поля. Это 
изменение может возникать в следствие увеличения 
площади «проводящей дорожки» в микроструктуре 
(эффективная площадь). Также в ходе исследований 
установлено, что даже незначительное изменение в 
расположении центов столбцов ФК структуры (осо-
бенно в области изгиба) приводит к изменению  ко-
эффициента  отражения. 

Мы полагаем, что все представленные результа-
ты будут полезны при установлении допусков в про-
изводственных процессах и для задач оптимизации 
структуры ФК волноводов для различных интеграль-
ных оптических устройств. 
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Abstract — The results of the effect of the pillars diameter 
variation in the microstructure of a photonic crystal (PC) wave-
guide bend on the mode field form and the reflection coefficient 
of the inflowing radiation with a wavelength of 1 micron were 
considered.  
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