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Аннотация — Рассмотрена методика построения мо-
дуля корреляционной антенной решетки. Приведены ре-
зультаты разработки структурной схемы модуля обработки 
сигнала и его описание. 

1. Введение 
В системах связи, работающих на протяженных 

трассах, широко применяются антенные решетки 
(АР), совершенствование которых сегодня связано в 
том числе с применением обработки принятого сиг-
нала. Корреляционная обработка принимаемого сиг-
нала дает ряд преимуществ по сравнению с АР без 
обработки сигналов. Целью данного доклада являет-
ся представление результатов разработки модуля 
корреляционной обработки сигнала в АР. 

2. Основная часть 
При построении корреляционной антенной ре-

шетки (КАР) используются операции умножения сиг-
налов с последующим усреднением или фильтраци-
ей напряжения на входе приемного устройства.  

Проанализировав результаты для двухэлемент-
ной решетки в виде двух полуволновых симметрич-
ных вибраторов, запишем конечное выражение пе-
ремножения сигналов на выходе смесителя  
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Из формулы (1) видно, что при таком способе об-
работки сигнала появляется составляющая с удво-
енной частотой. 

Следовательно, при корреляционной обработке 
сигнала требуется выполнить следующие операции:  

1) перемножить сигналы; 
2) выделить сигнал с удвоенной частотой. 
В случае реального смесителя имеем дело не с 

операцией умножения сигналов, а с суммированием 
и последующим возведением в квадрат, в результа-
те чего появляются нежелательные составляющие. 
С учетом вышесказанного разработана следующая 
схема для корреляционной обработки (рис. 1). 
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Рис. 1 
В схеме модуля КАР (рис. 1) предполагается ис-

пользовать в качестве первичных излучателей лого-
периодические антенны (рабочий диапазон от 
700 МГц до 3 ГГц). Для реализации перемножения 
сигналов используется балансный смеситель, кото-
рый позволит скомпенсировать ненужные состав-
ляющие на выходе схемы обработки. На рис. 2 пока-
зана модель смесителя, спроектированная в пакете 
Microwave Office 2002. 
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Рис. 2 
Фильтр верхних частот выполнен в виде микро-

полосковой структуры, которая спроектирована в 
программе Microwave Office 2002.  

Проектирование производилось путем оптимиза-
ции и подстройки геометрических параметров из-
вестной структуры полоскового ФВЧ. 

Полученная модель фильтра показана на рис.3. 
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Рис. 3  

Граничная частота фильтра около 1,4 ГГц, а мак-
симальная частота 8 ГГц.  

3. Заключение 
Разработана схема модуля обработки сигнала 

для корреляционной антенной решетки в диапазоне 
частот от 700 ГГц до 3 ГГц. Дальнейшая работа свя-
зана с проведением экспериментальных исследова-
ний и разработкой многоэлементной КАР. 
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Abstract — The method of the array cross-correlation mod-
ule construction is considered. The results of the development 
of the block scheme of a signal processing module and its de-
scription are presented. 
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