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Аннотация — Рассмотрена методика анализа дефор-
маций и напряжений во время работы сканирующей антен-
ной системы. Приведены результаты анализа. 

1. Введение 
Вибрационные воздействия испытывает практи-

чески вся бортовая РЭА. При этом на этапе проекти-
рования необходима оценка влияния вибраций на 
конкретные устройства системы. Особенно это важ-
но в тех случаях, когда вибрации возникают вследст-
вие работы самой радиоэлектронной аппаратуры. 
Одной из таких ситуаций является вибрация, возни-
кающая вследствие высокоскоростного сканирова-
ния антенной системы.  

Несмотря на широкое распространение в на-
стоящее время электронных систем сканирования, 
механические системы сканирования также находят 
применение вследствие своих массогабаритных и 
стоимостных преимуществ. 

2. Основная часть 
При работе устройства происходит азимутальное 

качание зеркала в секторе ±50° с частотой 100 Гц и 
угломестное качание в секторе ±30° с частотой 10 Гц 
(соответственно ось 1 и ось 2 на рис. 1). При этом 
вследствие качания возникают вибрации, оказываю-
щие воздействие на качаемое зеркало антенной сис-
темы, которое испытывает вибрации. Вибрации ока-
зывают влияние на характеристики антенной системы 
и ее надежность [1]. Поэтому анализ характеристик 
антенной системы в условиях вибрации является 
важным этапом ее проектирования.  

 
 

 
Рис. 1 

Для этого хорошо подходит пакет прикладных про-
грамм SolidWorks и его модуль Simulation. Этот про-
граммный модуль позволяет смоделировать возмож-
ную деформацию и напряжения. Указав материал 
детали (сплав 1060) и места вращающих двигателей, 
программа рассчитывает результаты и выводит эпю-
ры деформации (рис. 1) и напряжения (рис. 2). 

Данный анализ показал максимальную 
деформацию в 0,41 мм на краях детали, в крайних её 
положениях. Это значение является приемлемым, но 
лучше усились каркас детали, чтобы уменьшить 
деформацию. 

 
Рис. 2 

 
Рассчитанное максимально напряжение составля-

ет 368633,9 Н/м2 (см. рис. 2). Эквивалентное напряже-
ние представляет собой величину напряжения, рас-
считанную исходя из составляющих напряжения. Не-
смотря на то, что эквивалентное напряжение в какой-
либо точке определяет состояние напряжения в этой 
точке неоднозначно, оно предоставляет информацию, 
достаточную для оценки надежности конструкции для 
пластичных материалов. Эквивалентное напряжение 
является критерием для оценки отказа пластичных 
материалов [2]. 

Полученное при моделировании значение напря-
жения приемлемо для работы устройства. 

3. Заключение 
Таким образом, рассмотренная методика анализа 

деформаций и напряжений при вибрациях во время 
работы сканирующей антенной системы, позволяет 
еще на стадии проектирования выявить особенности 
конструкции РЭА. Это может значительно сократить 
временные и финансовые затраты, уменьшив объем 
экспериментальных исследований на стадиях разра-
ботки. 
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