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Аннотация — Рассмотрены методы измерения основ-
ных параметров оборудования широкополосной радиосвя-
зи. Приведены схемы измерений и основные аналитические 
зависимости. 

1. Введение 
Разработка новых устройств передачи данных и 

внедрение новых стандартов на телекоммуникаци-
онное оборудование требует создания методической 
и технологической базы для обеспечения контроля 
основных параметров, регламентируемых данными 
стандартами.  

В докладе представлены основные подходы к 
выполнению измерений электрических параметров 
оборудования широкополосной радиосвязи. 

2. Основная часть 
В общем случае измерения проводят двумя ме-

тодами: кондуктивным, либо по средствам радиока-
нала в безэховой камере (БК). При проведении из-
мерений в БК камера должна представлять собой 
помещение, покрытое изнутри радиопоглощающим 
материалом, внутри которого обеспечиваются усло-
вия свободного распространения радиоволн.  

В случае применения кондуктивного метода ис-
пользуют схему измерений, представленную на  
рис. 1, а. Измеряют затухание высокочастотного 
тракта АВЧТ между ИУ и СИ (ИП или АС), учитывае-
мое в дальнейших измерениях: 

       ВЧТ НО АТТ КАБА А А А  
,
 

где АНО — затухание, вносимое направленным от-
ветвителем; 

ААТТ — затухание, вносимое аттенюатором; 
АКАБ — суммарное затухание, вносимое соедини-

тельными кабелями и переходниками. 
В случае измерения параметров оборудования с 

адаптивной антенной системой, с несколькими ан-
тенно-фидерными трактами (АФТ) с равномерным 
распределением мощности между ними, измерения 
проводят для одного АФТ. 

 
а) 

 
б) 

АТТ — аттенюатор; АФТ — антенно-фидерный тракт; 
ИУ — испытуемое устройство; ИП/АС — измери-

тельный приемник / анализатор спектра; СМ — сум-
матор; КППД — контрольный приемо-передатчик;  

НО — направленный ответвитель 

Рис. 1 

В случае измерения оборудования с адаптивной 
антенной системой, с несколькими АФТ с неравно-
мерным распределением мощности между ними, все 
АФТ объединяют при помощи сумматора в соответ-
ствии со схемой, приведенной на рис. 1, б. Затухание 
АСМ, вносимое сумматором, должно быть добавлено 
к затуханию высокочастотного тракта АВЧТ. 

В случае измерения параметров радиоизлучения 
применяют схему измерений в соответствии с рисун-
ком 2. 

 
АИ — антенна измерительная; АК — антенна кон-
трольная; АП – антенна подстановочная;  
АФТ — антенно-фидерный тракт; ИУ — испытуемое 
устройство; ГВЧ — генератор высокочастотный  
КППД — контрольный приемо-передатчик. 

Рис. 2 

3. Заключение 
Приведенный подход к измерениям с использо-

ванием контрольного приемо-передатчика позволяет 
осуществлять измерения параметров беспроводных 
средств связи в условиях их реальной эксплуатации 
и не требует включения на испытуемом образце спе-
циального тестового режима, который может быть 
недоступен. 

Данный подход может быть использован для 
оценки качества приемопередающих модулей в рам-
ках процедур подтверждения соответствия, и выход-
ного контроля на производстве. 
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