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Аннотация — Рассмотрены проблемы плавающей час-
тоты дискретизации при фиксации вибрационного сигнала с 
помощью акселерометров, встроенных в современные мо-
бильные устройства 

1. Введение 
Современные средства коммуникации оборудо-

ваны различными датчиками, позволяющими фикси-
ровать положение устройства в пространстве. Такие 
устройства могут представлять интерес для оценки 
технического состояния промышленного оборудова-
ния посредством фиксации сигнала виброускорения 
с помощью акселерометра и передачи полученного 
сигнала на сервер для последующей обработки. Ос-
новными проблемами, ограничивающими возможно-
сти такого анализа, являются нестабильность часто-
ты дискретизации и ее низкое значение, не позво-
ляющее выявить дефекты на ранних стадиях. 

В докладе приводятся результаты исследований 
уровня нестабильности частоты дискретизации сиг-
налов, фиксируемых с помощью акселерометров, и 
оцениваются возможности применения таких аксе-
лерометров в вопросах анализа вибрации. 

2. Основная часть 
Акселерометры, встроенные в современные мо-

бильные устройства, позволяют определять положе-
ние устройства в пространстве по трем осям коорди-
нат. Колебания устройства, установленного на кор-
пусе промышленного оборудования, синхронны с 
вибрацией, создаваемой этим оборудованием. Таким 
образом, фиксируя показания акселерометра мо-
бильного устройства можно судить о техническом 
состоянии оборудования и выявлять его некоторые 
дефекты. 

Поскольку большинство MEMS-акселерометров, 
встраиваемых в современные средства связи, по-
зволяют фиксировать уровень колебаний в полосе 
частот (25…400) Гц [1], то такие устройства позво-
ляют выявлять те информативные признаки дефек-
тов, которые проявляются наличием амплитудной 
модуляции в вибрационном сигнале, т.е. дефектов 
на поздних стадиях их развития. 

Однако основная проблема заключается не 
столько в узкой полосе анализируемых частот, 
сколько в нестабильности частоты дискретизации 
сигнала, фиксируемого такими акселерометрами. На 
рис. 1 показана Z-составляющая сигнала вибро-
ускорения, полученного с помощью акселерометра 
популярного мобильного устройства. На рис. 2 изо-
бражен график значений разности  между двумя 
соседними дискретами времени для каждого N-го 
отсчета сигнала виброускорения. Полученные зави-
симости свидетельствуют о высоком уровне неста-
бильности периода дискретизации (математическое 
ожидание 21,33 единиц дискретного времени, сред-
неквадратическое отклонение 23,89 единиц дискрет-
ного времени), что не позволяет вводить предполо-
жение о квазистационарности величины периода 
дискретизации при фиксации сигналов с помощью 
MEMS-акселерометров. 
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Рис. 2 

Решение проблемы плавающей частоты дис-
кретизации может быть получено путем аппрокси-
мации набора данных, полученных с помощью аксе-
лерометра, и последующей передискретизацией ап-
проксимированного сигнала с заданной постоянной 
частотой дискретизации. 

3. Заключение 
Анализ вибрации с помощью акселерометров, 

встроенных в современные средства телекоммуника-
ций, позволяет выявлять дефекты только на поздних 
стадиях их зарождения. Вопрос о нестабильности 
частоты дискретизации может быть решен путем 
аппроксимации набора полученных отсчетов сигнала 
виброускорения и последующей передискретизацией 
сигнала с постоянной частотой дискретизации. 
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Abstract — The problem of sampling frequency instability of 

embedded mobile accelerometers for vibration analysis applica-
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