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Аннотация — Рассмотрен метод измерения длины 
волны в ПМДВ с применением двухдетекторного волновод-
но-щелевого преобразователя. 

1. Введение 
Передача электромагнитной энергии сантиметро-

вого диапазона волн осуществляется по волноводам 
прямоугольного сечения. Недостатками указанных 
линий передач являются сложность изготовления и 
дороговизна волноводов, а также открытый характер 
полосковой линии, приводящий к потерям энергии 
волны на излучение. Альтернативой полому волно-
воду прямоугольного сечения и полосковой линии 
может служить пластинчатый металлодиэлектриче-
ский волновод (ПМДВ) [1]. Одной из основных задач 
является определение длины волны в ПМДВ. В по-
лых металлических волноводах длину волны можно 
измерить с помощью измерительной линии либо 
подвижного короткозамыкателя, но и тот и другой 
методы непригодны для измерения волны длины в 
ПМДВ. 

2. Основная часть 
Преобразователь выполнен в виде отрезка пла-

стинчатого металлодиэлектрического волновода. 
Щели прорезаны в широкой стенке металлизирован-
ной пластины и возбуждают запредельные волново-
ды детекторных головок, установленных торцом над 
щелями (рис. 1).Фазовый сдвиг межу ответвляемыми 
волнами равен 90°. 
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Рис. 1 

При квадратичном детектировании СВЧ сигналов, 
ответвляемых в датчики мощности, напряжения с 
диодов головок имеют вид 
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где 1 2U U,  — напряжения, снимаемые с диодов де-

текторных головок; ГГ ,Γ,,Γ   — модули и аргумен-

ты комплексных коэффициентов отражения нагрузки 
преобразователя и выхода генератора, соответст-

венно; 1 2k k,  — коэффициенты передачи детектор-

ных головок; 
2

Eг  — квадрат модуля комплексной 

нормированной амплитуды волны генератора; L — 
расстояние от центров щелей связи до входного 
фланца нагрузк; Bλ — длины волны в волноводе. 

Множители 
2

1k Eг  и 
2

2k Eг  можно исключить, если 

провести калибровку измерителя по согласованной 
нагрузке, для которой Г=0. При этом получим два 
калибровочных уравнения (3) 
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В результате совместного решения измеритель-
ных (1, 2) и калибровочных (3) уравнений и деления 
результатов решения друг на друга, получим 
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После подсоединения короткозамыкающей пла-
стины с параметрами модулем 1Г   и фазой 

180    комплексного коэффициента отражения к 

выходному фланцу преобразователя из формулы (4) 
можно выразить длину волны в волноводе 
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3. Заключение 
Таким образом, предложен способ определения 

длины волны в пластинчатом металлодиэлектриче-
ском волноводе, для реализации которого использо-
ван неподвижный короткозамыкатель и согласован-
ная нагрузка. 
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Abstract — The method of the wavelength measurement in 

a planar metal-dielectric waveguide is presented. The method is 
based on using a slotted waveguide converter with two detec-
tors. 
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