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Аннотация — Предложен усовершенствованный алго-
ритм для определения модуля и аргумента комплексного 
коэффициента отражения на основе дискретного преобра-
зования Фурье. 

1. Введение 
Известен цифровой алгоритм определения моду-

ля и аргумента комплексного коэффициента отраже-
ния (ККО) микроволновых узлов [1]. Недостатком 
этого алгоритма является то, что мультипликативная 
погрешность корректируется с использованием по-
стоянной составляющей спектра. Это приводит к 
влиянию дрейфа нуля усилителя постоянного тока. 
Устранить этот недостаток можно путем формирова-
ния узкополосного корректирующего сигнала. 

2. Основная часть 
Для обеспечения возможности узкополосной кор-

рекции предлагается выделять из спектра дискрет-
ного сигнала четвертую гармонику. Для этого увели-
чим число отчетов до N=16. В ЭВМ сформируем 
следующую последовательность отсчетов 
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где K— коэффициент преобразования; Еп — ампли-
туда падающей волны; , — модуль и аргумент 
комплексного коэффициента отражения; U0…U3 — 
напряжения на выходе детекторной секции при  
использовании четырехзондовой измерительной ли-
нии, 1210  N...,,k  [2]. 

Проведем дискретное преобразование Фурье 
(ДПФ) [3] последовательности отсчетов (1) и опреде-
лим комплексные амплитуды четвертой С4 и первой 
С1 гармоник этой последовательности 
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Решая систему, составленную из уравнений (2) и 
(3), относительно Г  и  , получаем 
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Из формулы (3) следует, что изменение амплиту-
ды падающей волны (Еп) и коэффициента преобра-
зования K не приводит к изменению результата из-
мерения модуля ККО, то есть осуществляется кор-
рекция мультипликативной погрешности. Аргумент 
ККО в соответствии с формулой (5) с точностью до 
константы   совпадает с величиной аргумента ко-
эффициента С1. Константа   определяется при ка-
либровке прибора (например, по короткозамыкате-
лю). Разработанный алгоритм позволяет применить 
при обработке два узкополосных цифровых фильтра, 
что существенно уменьшит влияние, то есть повысит 
точность измерения. 

3. Заключение 
Таким образом, путем увеличения частоты дис-

кретизации и соответствующим формированием дис-
кретного сигнала в спектре получена четвертая гар-
моника, которая использована для коррекции муль-
типликативной составляющей погрешности измере-
нии. Показана возможность применения дополни-
тельных цифровых фильтров для уменьшения влия-
ния шумов на результат измерения. 
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Abstract — The improved algorithm for determining the 

modulus and argument of the complex reflection coefficient 
based on the discrete Fourier transform is proposed. 
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