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Аннотация — Разработан метод быстрого вычисления 
LBP-признака, основанный на выборе примитива регуляр-
ной вычислительной структуры и выявлении свойства вза-
имности пороговой функции. Приведены результаты оценки 
эффективности предложенного метода.  

1. Введение 
Текстура является одной из важных характери-

стик визуальной информации, используемой зри-
тельной системой человека и современными систе-
мами машинного зрения. Среди множества извест-
ных методов статистического описания текстуры ло-
кальной области изображения следует выделить 
группу методов, основанных на вычислении LBP-
признаков (Local Binary Pattern), обеспечивающих 
устойчивость к изменениям освещения, простоту 
реализации и компактность описания [1].  

В связи с этим актуальной задачей для систем 
компьютерного зрения является разработка методов 
быстрого вычисления текстурных признаков. 

2. Основная часть 
Разработанный метод быстрого вычисления LBP 

признаков основан на выделении примитива регу-
лярной вычислительной структуры размером lxm 
пикселей и установлении свойства взаимности поро-
говой функции g(a,b), определяющей правила срав-
нения для соседних пикселей локальной окрестности 
и обновления LBP-признаков.  

На рис. 1 представлены три варианта вычисли-
тельного примитива различной размерности: 1×1 
пиксель (а), 2×2 пикселей (б), 3×3 пикселей (в). На-
правление стрелок на рисунке определяет направ-
ление от элемента со значением интенсивности b к 
элементу с интенсивностью a пороговой функции 
g(a,b), осуществляющей сравнение двух соседних 
пикселей. Элементы изображения, к которым на-
правлены стрелки, в совокупности с опорными эле-
ментами изображения, отмеченными символом h, 
образуют множество пикселей изображения, к кото-
рым осуществляется доступ при обработке прими-
тивного элемента.  
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Рис. 1 
Увеличение размерности примитива регулярной 

вычислительной структуры приводит к уменьшению 
удельного количества пикселей Naccess, к которым 
осуществляется доступ. 

Использование свойства взаимности пороговой 
функции позволяет сократить удельное количество 
операций сравнения с Ncomp=8 до Ncomp=4. 

В таблице 1 представлены характеристики базо-
вых вычислительных примитивов. 

 

Таблица 1 
Размерность вычислитель-

ного примитива, lxm 
Ncomp Naccess 

1×1 4 5 

2×2 4 11/4 

3×3 4 19/9 

В таблице 2 представлено свойство взаимности 
пороговой функции g(a,b). 

Таблица 2 
Значение пороговой 

функции 
Результат операции 

сравнения аргументов 
a, b g(a,b) g(b,a) 

a>b 1 0 
b=a 1 1 
a<b 0 1 

Вычисление инвариантных к повороту признаков 
LBPriu2 осуществляется на основании базового при-
знака LBP посредством таблицы поиска LUTriu2(LBP). 

В таблице 3 для трёх тестовых изображений 
представлена оценка выигрыша в скорости вычисле-
ния δRate быстрого LBP-признака в сравнении с ва-
риантом без ускорения. Моделирование осуществ-
лялось на ПК Celeron 1,86 GHz, 2 Gb.  

Таблица 3 
«Tbilisi» «Ankara» «Kopenhagen» Наименование  

LBP-признака δRate, % δRate, % δRate, % 
LBPriu2 0 0 0 

F1x1-LBPriu2 23 34 31 
F2x2-LBPriu2 54 59 56 
F3x3-LBPriu2 67 72 68 

3. Заключение 
Предложен метод быстрого вычисления LBP при-

знаков, позволяющий для быстрого F-LBP признака с 
размером примитива 3×3 пикселя получить выигрыш 
в скорости вычисления на уровне (67 … 72) % по 
отношению к варианту без ускорения за счёт сокра-
щения удельного количества операций сравнения с 
Ncomp=8 до Ncomp=4 и сокращения удельного количе-
ства пикселей, к которым осуществляется доступ при 
расчёте LBP-признака, с Naccess =9 до Naccess=19/9.  
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Abstract — A method of a fast computation of LBP image 

features is proposed. It is based on the choice of a regular 
computational structure primitive and on the definition of a mu-
tuality property of a threshold function. The results of the effi-
ciency estimation of the proposed method are presented. 
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