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Аннотация — Рассмотрена методика реактивного ион-
но-лучевого распыления для формирования защитных по-
крытий из диоксида кремния. Приведены результаты спек-
тра пропускания для покрытий с толщиной 100 нм и 200 нм.  

1. Введение 
Технология оптоэлектронных устройств на гибких 

полимерных подложках интенсивно развивается в 
последнее время [1, 2]. Процесс изготовления  вклю-
чает формирование различных тонкопленочных сло-
ев, включая металлические, прозрачно-проводящие, 
просветляющие, ориентирующие, поляризационные, 
защитные. Последние используются для защиты 
поверхности полимера от воздействия органических 
растворителей, например, диметилформамида кото-
рый применяется в технологическом процессе изго-
товления. В качестве материалов для защитных по-
крытий используются пленки оксидов кремния, алю-
миния, а также нитрид кремния. Актуальной пробле-
мой является формирование диэлектрических по-
крытий, обладающих высокой плотностью, низкой 
пористостью и хорошей адгезией. Кроме того покры-
тия должны иметь приемлемые электрофизические и 
оптические характеристики. 

Целью данной работы является исследование 
процесса формирования защитных покрытий из SiO2, 
методом реактивного ионно-лучевого распыления и 
определение оптимальных  режимов их нанесения.  

2. Основная часть 
Формирование пленок диоксида кремния осуще-

ствляли реактивным ионно-лучевым распылением 
мишени из кремния. Двухканальный ионный источник 
на базе ускорителя с анодным слоем был смонтиро-
ван в подколпачном объеме установки вакуумного 
напыления ВУ-2М. Рабочими газами служили аргон и 
кислород. Схема процесса  приведена на рис. 1. 

 
Рис. 1 

Покрытия наносились на подложки из пластика 
Melinex  толщиной 75 мкм, а также на пластик из 
триацетилцеллюлозы. Остаточный вакуум в процес-
се нанесения не превышал значения 1,66٠10-3 Па, 
давление рабочих газов составило 6,66٠10-3 Па, до-
ля кислорода находилась в пределах (40 … 50) %. 
Температура подложек не превышала 325 К. 

Покрытия наносились на вращающиеся подложки 
со скоростью 0,05 нм/с. Перед нанесением осущест-
влялась очистка поверхности подложек ионами ар-
гона и кислорода. Толщина покрытий составила 
100 нм и 200 нм. Проверка покрытий на воздействие 

диметилформамида, показала, что  очистка ионами 
аргона не обеспечила необходимую устойчивость. В 
то же время очистка ионами кислорода дала поло-
жительные результаты. Спектры пропускания изме-
рялись в диапазоне (350 … 1100) нм. Было установ-
лено, что пропускание пленок толщиной 100 нм на  
λ= 450 нм составило 68 % и уменьшилось по сравне-
нию с исходной подложкой всего на 4 % (рис. 2).  

 
Рис. 2 

Тест на адгезию с использованием отрыва липкой 
ленты показал, что покрытия имели хорошее сцеп-
ление с поверхностью полимера. 

3. Заключение 
Таким образом, проведенные исследования пока-

зали перспективность реактивного ионно-лучевого 
распыления для формирования защитных покрытий 
для оптоэлектронных устройств на гибких полимер-
ных подложках.  
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Abstract — The method of the reactive ion-beam sputtering 
to form a protective coating of a silicon dioxide is considered. 
The investigation results of the transmission spectrum of the 
coating with a thickness of 100 and 200 nm are presented.  
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