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Аннотация — Рассмотрены характеристики системы 
адаптивной линеаризации усилителя мощности при за-
данной энергетической эффективности. Приведены зави-
симости критерия качества от количества итерационных 
циклов, величины шага и начальных условий. 

1. Введение 
В усилителях мощности (УМ) бортовых спутни-

ковых систем и клиентских терминалов мобильной 
связи существует необходимость одновременного 
достижения высокой выходной мощности и допус-
тимого уровня интермодуляционных искажений 
(ИМИ) при передаче цифровых сигналов в ограни-
ченной полосе радиочастот. Одним из возможных 
способов реализации таких УМ является примене-
ние линеаризаторов. Использование автоматиче-
ской подстройки параметров линеаризатора необ-
ходимо для надёжной работы усилительной систе-
мы при изменении условий окружающей среды 
и/или напряжении питания [1, 2]. 

Цель работы — анализ возможностей алгоритма 
адаптации параметров линеаризатора для дости-
жения допустимого значения ИМИ (Мдоп) и проверка 
свойств этой процедуры. 

2. Основная часть 
Рассматриваемая в докладе усилительная сис-

тема состоит из адаптивного предыскажающего ли-
неаризатора и последовательно включённого за 
ним УМ. Адаптивная часть выполнена на цифровом 
сигнальном процессоре (ЦСП), демодуляторе и 
аналого-цифровых преобразователях. В ЦСП осу-
ществляется цифровая обработка и предусмотрена 
процедура адаптации. 

В качестве критерия качества М принимается 
отношение M = C/I, где С — мощность спектральных 
составляющих входного сигнала; I — мощность ин-
термодуляционных искажений. 

Приведён способ учёта амплитудно-фазовой 
конверсии, приводящей к несимметричности уровня 
спектральных составляющих относительно входного 
сигнала. 

Предложенная модель линеаризатора с насы-
щением позволяет оптимизировать два параметра: 
а — для линеаризации характеристики амплитудной 
компрессии и b — для компенсации фазовой кон-
версии. Это позволяет минимизировать вычисли-
тельные ресурсы и время работы ЦСП. 

Программно задаются: начальные координаты 
(a0 и b0), шаг адаптации (), минимальный шаг 
(min), разрядность (m) представления корректи-
рующих данных и критерий (Мдоп) окончания проце-
дур
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Получены графики перемещения последова-

тельных сочетаний (ai, bi), i = 1, 2,..,n по поверхно-
сти M(a, b) при различных сочетаниях параметров 
нелинейных характеристик УМ и системы адапта-
ции. Показано, что процедура устойчива и одно-
значно достигается максимум M(a, b) за небольшое 

 6) количество итераций из любых начальных 
состояний. 

Решены задачи выбора разрядности ЦСП, на-
чальных условий, шага адаптации и сформулирова-
ны рекомендации по практической реализации 
предложенной системы. Доказано 

умов, и устойчивос
х условий на a и b. 

3. Заключение 
Предыскажающий линеаризатор позволяет по-

высить линейность УМ при высокой выходной мощ-
ности, и тем самым разрешить противоречие между 
обеспечением высокой энергетической эффектив-
ности и заданным уровнем ИМИ, а использование 
адаптации делает усилите

енениям условий окружающей среды и отклоне-
нию напряжения питания. 

Используемый алгоритм адаптации показал 
свою работоспособность при разных начальных 
значениях параметров a0, b0, m, . 

аметры, найдены зависимости критерия М от  и 
n (количества итерационных циклов). 

При заданных значениях Мдоп и  установление 
необходимых параметров a и b происходит за не-
сколько итера

изируются вычислительные ресурсы и время 
работы ЦСП. 

Наличие заметного уровня главного максимума 
функционала M(a, b) около +26 дБ свидетельствует 
о достаточной компенсации интермод

а амплитуда входного сигна
требуемую для насыщения. 
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