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Аннотация — Описывается разработка лабораторного 
стенда по изучению принципов формирования цифрового 
телевизионного сигнала. 

1. Введение 
В связи с мировой тенденцией перехода на циф-

ровое эфирное телевизионное вещание и недавним 
внедрением в Украине стандарта наземного цифро-
вого вещания DVB-T2, на кафедре радиотехники и 
телекоммуникаций СевНТУ ведется разработка ряда 
лабораторных работ по изучению систем цифрового 
телевидения. В рамках курса «Системы и сети теле-
видения» (ССТВ) разрабатывается практикум, вклю-
чающий пять лабораторных работ. 

В докладе приводятся результаты разработки 
лабораторного стенда, обеспечивающего исследо-
вание принципов формирования цифрового телеви-
зионного сигнала. 

2. Основная часть 
Лабораторный стенд представляет собой про-

грамму с графическим пользовательским интерфей-
сом, реализованную средствами среды MATLAB.   

Лабораторная работа состоит из трех частей: 
дискретизация, линейное квантование, нелинейное 
квантование. Для каждое части работы имеется от-
дельное графическое окно. В качестве примера на 
рис. 1 показан вид окна «Линейное квантование».  

Первая часть работы посвящена изучению дис-
кретизации изображений. В окне «Дискретизация» 
отображаются исходное и обработанное изображе-
ния, содержатся кнопки открытия и сохранения фай-
ла изображения, а также группа кнопок для выбора 
одного из пяти значений шага дискретизации. Для 
проведения расчетов в этом окне также выводятся 
размеры исходного и преобразованного изображе-
ний в пикселях и в байтах. 

Вторая часть работы посвящена изучению кван-
тования изображений с линейной шкалой квантова-
ния. При открытии файла цветное исходное изобра-
жение автоматически преобразуется в градации се-
рого. Число уровней квантования исходного изобра-
жения может меняться от 64 до 2 уровней и задается 
на панели «Число уровней квантования». В окне так-
же отображаются гистограмма исходного изображе-
ния и нормированная гистограмма преобразованного 
изображения, а также ступенчатая функция преобра-
зования яркости, с помощью которой осуществляет-
ся квантование. 

Третья часть работы посвящена изучению кван-
тования изображений при нелинейной шкале кванто-
вания. Задание нелинейной шкалы квантования про-
исходит путем пошагового формирования функции 
преобразования яркости исходного изображения. 
Для того, чтобы избежать инверсии уровней яркости 
исходного изображения формирование функции 
преобразования яркости реализовано так, что значе-
ние текущего уровня квантования не может превы-
шать значение следующего по возрастанию уровня. 

Исследования в работе проводятся для трех 
классов изображений («портрет», «город», «текст»),   
характеризующихся следующими особенностями: 

— «портрет» — изображение, содержащее, в ос-
новном, крупные детали с большим количеством 
низкочастотных полутоновых переходов; 

— «город» — изображение, содержащее предме-
ты общего плана; 

— «текст» — изображение, содержащее мелкие 
детали. 

Такой подход к проведению исследований позво-
ляет продемонстрировать обоснованность выбора 
тех или иных параметров дискретизации и квантова-
ния изображений различных классов. 

При реализации преобразования изображений в 
среде MATLAB использовались некоторые функции 
пакета IPT (Image Processing Toolbox) [1]. Для созда-
ния графического пользовательского интерфейса 
использовались средства среды GUIDE (Graphical 
User Interface development environment) [2]. 

 

 
Рис. 1 

3. Заключение 
Лабораторная работа «Исследование принципов 

формирования цифрового телевизионного сигнала» 
используется в практикуме по дисциплине ССТВ; 
разработаны методические указания по выполнению 
работы. 

Планируется также введение в учебный процесс 
лабораторных работ, посвященных изучению дис-
кретного косинусного преобразования, внутрикадро-
вого и межкадрового кодирований, сжатия цифрово-
го телевизионного сигнала. 
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Abstract — The results of the development of the laboratory 

stand for study of principles of a digital television signal forma-
tion are reported. 
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