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Аннотация –Рассмотрены основные типы емкостных 
преобразователей и принцип их работы. Разработаны схе-
мы датчиков контроля микродвижений на базе емкостных 
преобразователей. 

1. Введение 
Потребность в контроле микродвижений и их раз-

новидностей существует в медицине, приборострое-
нии, геофизике, станкостроении, иконечно же в сфе-
ре безопасности.Достоинством разработанного уст-
ройства является то, что он основан на методе, не 
требующим непосредственного механического или 
гальванического контакта чувствительного элемента 
с объектом контроля. В работе проанализированы 
основные технические характеристики и направле-
ния развития радиоизмерительных средств некон-
тактного контроля микродвижений.  

2. Основная часть 
В данном случае датчики контроля основаны на 

реализации системы неконтактного контроля микро-
движений на базе емкостных преобразователей, 
предполагающей создание в зоне контроля квази-
статического электрического поля. Для повышения 
эффективности активных методов контроля на излу-
чатель необходимо подавать высокостабильный  по 
частоте гармонический сигнал [1].  

Режим работы ёмкостных модуляционных преоб-
разователей зависит от соотношения между реак-
тивной (Вх) и активной (Gx) составляющими их пол-
ной проводимости: 
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где ω — частота тока в цепи преобразователя.  
При разработке радиоизмерительных приборов с 

емкостными преобразователями особое внимание 
уделяется вопросу синтеза узкополосных фильтров, 
настроенных на среднюю частоту тока питания чув-
ствительного элемента, позволяющих передавать 
сигналы с минимальными потерями и искажениями и 
значительно повышает помехоустойчивость. 

Рис. 1 

Среди пассивных фильтров лучшие характери-
стики имеют LC-цепи. На рисунке 1 представлен ем-
костной преобразователь, обладающий необходи-
мыми характеристиками.  

В разработанной системе преобразователь запи-
тывается от генератора синусоидального напряже-
ния амплитудой 10 В и частотой 5 кГц, стабилизиро-

ванной кварцевым резонатором. Выходной каскад 
генератора построен на транзисторах типа ГТ402. 
Симметричные части вторичной обмотки трансфор-
матора позволяют получать два практически равных 
переменных напряжения противоположной полярно-
сти при внутреннем сопротивлении источника 50 Ом 
[2]. На рисунке 2 представлена функциональная схе-
ма, разрабатываемого с помощью систем автомати-
зированного проектирования прибора.  

 

Рис. 2 

3. Заключение 
Новые схематические решения на основе высо-

кочувствительных емкостных преобразователей по-
зволяют уменьшить влияние помех на достоверность 
контроля микродвижений в неэкранированном про-
странстве. 
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Abstract —The main types of capacitive converters were 
considered. Its operation is discussed. The schemes of the 
monitoring sensors, based on the micromovements of capaci-
tive converters, were developed. 
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