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Аннотация — Проведена оценка эквивалентности сис-
темы имитационной стрельбы системе вооружения. Полу-
чены результаты, подтверждающие возможность построе-
ния лазерных систем имитации стрельбы и поражения на 
базе системы вооружения танка. 

1. Введение 
Проблема качества обучения личного состава 

приемам эффективного использования боевой тех-
ники является одной из приоритетных задач для 
поддержания обороноспособности и безопасности 
любого государства. Одним из наиболее перспектив-
ных направлений технических средств для обучения 
личного состава вооруженных сил является созда-
ние лазерных имитаторов стрельбы и поражения. 
Преимуществом использования лазерного излучения 
является малый угол расходимости выходного излу-
чения, реальность имитации попадания в цель, 
безопасность имитационной стрельбы, возможность 
имитации любых пространственно-временных усло-
вий и т.д.  

2. Основная часть 
Основным требованием при создании лазерных 

имитаторов стрельбы является достижение необхо-
димых характеристик поражения, близких к характе-
ристикам поражения имитируемого типа оружия. Од-
нако, вопросы, связанные с выбором критериев 
оценки идентичности характеристик имитатора 
стрельбы и поражения и реального оружия исследо-
ваны недостаточно полно.  

Сложности идентифицирования систем имитации 
стрельбы связаны с тем, что при производстве вы-
стрела из реального оружия всегда имеет место рас-
сеивание снарядов относительно точки прицелива-
ния. Степень рассеивания снарядов зависит от ряда 
причин [1]. Устранить полностью рассеивание бое-
припасов невозможно. Таким образом, при стрельбе 
из реального оружия по реальным целям всегда есть 
определенная неопределенность.  

В качестве меры априорной неопределенности в 
теории информации применяется специальная ха-
рактеристика, называемая энтропией [2], которая 
выглядит следующим образом 
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где ip  — вероятность состояния системы. 
С помощью энтропии можно измерять информа-

цию о различных системах. В нашем случае система 
Y (система вооружения танка при стрельбе штатны-
ми боеприпасами по реальной цели) непосредствен-
но недоступна для наблюдения и выясняется со-
стояние не самой системы Y, а некоторой другой 
системы X (имитатора стрельбы и поражения), свя-
занной с ней. 

Критерий идентичности систем реального оружия 
и систем имитации стрельбы (коэффициент эквива-
лентности) можно представить следующим образом: 
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где H(Y) и H(X) — энтропии систем реального оружия 
и имитатора стрельбы и поражения; H(Х,Y) — полная 
условная энтропия. 

На рис. 1 показана зависимость полной условной 
энтропии систем от вероятности попадания в цель 
реальным оружием. Коэффициент отклонения веро-
ятности имитационной стрельбы от реальной пред-
ставлен в виде графиков (рис. 1): кривая 1 — 1,01; 
кривая 2 — 1,02; кривая 3 — 1,05; кривая 4 — 1,1; 
кривая 5 — 1,15. 

 
Рис. 1 

3. Заключение 
Таким образом, предложен критерий оценки ста-

тистической эквивалентности системы имитационной 
стрельбы системе вооружения при реальной стрель-
бе на базе сравнения их энтропий. Получено выра-
жение полной условной энтропии для совместной 
системы реальное оружие — имитатор. Показано, 
что эквивалентность системы имитации системе 
вооружений определяется значением полной ус-
ловной энтропии системы оружие-имитатор. 
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Abstract — Estimation of an equivalence of the shooting 

and hit laser simulation system to a tank armament system was 
made. The results, proved a possibility of creation of the shoot-
ing and hit laser simulation system based on a tank armament, 
are achieved. 
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