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Аннотация — Дана численная оценка характеристик 
помехи множественного доступа модернизированных сиг-
налов ГЛОНАСС диапазонов L1 и L2 в широкой полосе 
доплеровских расстроек. 

1. Введение 
Навигационные сигналы системы ГЛОНАСС не 

претерпели изменений с начала эксплуатации, по-
этому давно назрела их модернизация для повыше-
ния качественных показателей. В 2011 году принят 
интерфейсный документ, согласно которому к суще-
ствующим сигналам диапазонов L1 и L2 с частотным 
разделением планируется добавить новые, с кодо-
вым разделением.  

Так как при кодовом разделении все спутники из-
лучают на одной частоте одновременно и непрерыв-
но, то при приеме сигнала целевого спутника другие 
сигнатуры ансамбля будут представлять собой по-
меху. В докладе приводится методика и результаты 
расчета помехи множественного доступа (ПМД) мо-
дернизированных сигналов ГЛОНАСС диапазонов L1 
и L2.  

2. Основная часть 
Превосходство одного ансамбля над другими оп-

ределяется величиной, называемой в системах 
CDMA ПМД. ПМД ( , )kl m F , характеризует степень 

сходства k -го и l -го сигналов, смещенных друг от-
носительно друга на m  позиций по времени и на F  
Гц по частоте и имеет вид 
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где L — длина дальномерного кода (ДК); 

, ,, 1k i l i    ; — длительность чипа. 

Физически ПМД выражает нормированный отклик 
фильтра, согласованного с k -м сигналом, на l -й, 
расстроенный на F  Гц.  

Сравнение качественных показателей различных 
ансамблей производится на основе максимального 
пика ПМД, определяемого как 
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где m   . 
Среднеквадратическое значение помехи опреде-

ляется по формуле 

2
rms

,

1 ( , ) ,
F

F
n 

     

где n — количество различных пар последователь-
ностей в ансамбле. 

Помимо упомянутых характеристик ансамблей 
интересны и статистические параметры помехи. Та-
кой оценкой может быть однопроцентный квантиль 

0,01 , определяемый соотношением 

0,01 max( ) 0, 01 ,P        

который равен уровню помехи, вероятность появле-
ния которой не превышает 0,01. 

Для численной оценки уровня ПМД модернизиро-
ванных сигналов ГЛОНАСС в среде Matlab разрабо-
тан программный комплекс. 

Результаты моделирования сведены в табл. 1. В 
ходе анализа фиксировались значения доплеровской 
расстройки на уровне 0 и ±5 кГц.  

 
Таблица 1 

Ансамбль L1SCd L1OC L2SCd L1C 
L  5115 1023 10230 10230 
K  63 63 63 126 

T , мс 4 2 8 10 

max , дБ 

0 кГц 
–23,8 –23,9 –26,9 –27,2 

max , дБ 

±5 кГц 
–23,8 –19,0 –26,9 –26,4 

rms , дБ 

±5 кГц 
–38,8 –31,8 –41,8 –41,8 

0,01 , дБ 

±5 кГц 
–32,0 –24,5 –35,0 –34,8 

 
Для сравнения  в последнем столбце приведена 

оценка ПМД ансамбляL1CGPS. 

3. Заключение 
В докладе дана численная оценка ПМД модерни-

зированных сигналов ГЛОНАСС диапазонов L1 и L2 
в широкой доплеровской полосе. По данным табл. 1 
можно сделать следующие выводы: 

— уровень max  и rms  уменьшается с ростом 

длины ДК; 
— значение rms  фиксируется длиной ДК; 

— вероятность появления значений ПМД вблизи 

max крайне мала, поэтому для объективной оценки 

следует ориентироваться на распределение помехи; 
— характеристики ПМД систем ГЛОНАСС и GPS 

при совпадающих длинах ДК сходны. 
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