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Аннотация — Рассмотрена методика повышения каче-
ства звучания громкоговорителей путём использования 
электромеханической обратной связи (ЭМОС). Предложен 
метод частотно-зависимой ЭМОС, обеспечивающий наи-
большую корректирующую способность при сохранении 
устойчивости системы. 

1. Введение 
Теория оптимального управления утверждает, 

что отрицательная обратная связь (ООС) является 
эффективным методом улучшения характеристик 
системы независимо от её типа, а значит позволяет 
улучшить и характеристики громкоговорителей. Раз-
новидность ООС, в петлю которой включается элек-
тромеханическая система громкоговорителя, а сиг-
нал ООС формируется при помощи специального 
датчика о колебаниях подвижной системы громкого-
ворителя, носит название ЭМОС [1]. Применение 
ЭМОС ограничено не только сложностью получения 
сигнала ООС в виде электрического эквивалента 
информации о механических колебаниях подвижной 
системы громкоговорителя, но и возможным само-
возбуждением системы, обусловленным увеличени-
ем глубины обратной связи с целью повышения её 
корректирующей способности. В докладе предлага-
ется метод повышения эффективности ЭМОС. 

2. Основная часть 
В большинстве работ по ЭМОС утверждается, 

что звуковое давление, создаваемое громкоговори-
телем, пропорционально ускорению либо скорости 
диффузора головки громкоговорителя (ГГ) в его со-
ставе [1, 2]. На основании этого сигнал ОС должен 
представлять собой электрический эквивалент ука-
занных величин. Однако анализ глубины ЭМОС раз-
ных типов показывает, что в области около и ниже 
резонансной частоты ГГ такая обратная связь пре-
вращается в положительную, что может вызвать па-
разитное самовозбуждение (рис. 1). Использование 
ЭМОС по скорости не позволяет обеспечить доста-
точной глубины ООС.  

Приведённые зависимости позволяют указать 
наиболее оптимальный способ формирования сиг-
нала ООС, согласно указанным ниже пунктам. 

1) На частотах ниже основной частоты механиче-
ского резонанса колебательной системы ГГ сигнал 
ООС следует формировать пропорциональным 
смещению колебательной системы ГГ. 

2) На частотах около резонансной частоты сигнал 
ООС должен быть пропорционален скорости под-
вижной системы ГГ. 

3) На частотах выше механической резонансной 
частоты сигнал ООС следует формировать, измеряя 
ускорение подвижной системы ГГ. 

 
Рис. 1 

Следует отметить, что анализ поведения ГГ, 
представляемого согласно классической теории в 
виде простой механической колебательной системы 
(ПМКС), подтверждает верность предлагаемого ме-
тода формирования сигнала ООС. 

3. Заключение 
Таким образом, система с ЭМОС, использующая 

указанный метод формирования сигнала ООС, 
должна обладать наибольшей глубиной обратной 
связи во всём диапазоне частот действия ЭМОС при 
сохранении устойчивости системы.  
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Abstract — The method of improving the loudspeaker’s 
sound quality via еру motional feedback (MFB) is discussed. 
Using of the frequency-dependent MFB may provide optimal 
performance with the keeping a system stability. 
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