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Аннотация — Рассмотрены характеристики селектив-

ности приёмного тракта РЛС среднего радиуса действия X - 
диапазона. 

1. Введение 
Радиолокационный радиоприемный тракт (РПТ) в 

сложной электромагнитной обстановке должен об-
ладать не только высокой селективностью, но и 
обеспечить линейное усиление и перенос смеси сиг-
нала с неподавленными избирательными цепями 
остатками помехи для дальнейшей цифровой обра-
ботки и выделения сигнала от цели.  

2. Основная часть 
Разработанный приёмный тракт РЛС содержит 

антенный коммутатор, преселектор, усилительно- 
преобразовательное устройство, тракт промежуточ-
ной частоты (УПЧ) (рис. 1). Тракт рассчитан на рабо-
ту для четырёх частотных каналов приёма. 

 

Рис. 1 

Преселектор состоит из двух узкополосных 
фильтров, полоса пропускания которых составляет 
по 20 МГц (рис. 2, а). Минимальная селективность по 
зеркальному каналу (ЗК) каждого из фильтров пре-
селектора составляет 56 дБ. Переключение между 
фильтрами осуществляется с помощью ферритовых 
коммутаторов циркуляторного типа. Защитное уст-
ройство в преселекторе обеспечивает защиту тракта 
от остаточного мощного излучения во время работы 
передатчика, а также от мощных помех.  
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Рис. 2 
Усилительно-преобразовательное устройство со-

держит малошумящий усилитель, диодный смеси-
тель и предварительный усилитель промежуточной 
частоты. УПЧ построен по цепочечной схеме с 
управляемыми коммутируемыми усилительными 
секциями и имеет на входе фильтр сосредоточенной 
селекции с полосой пропускания 1,6 МГц (рис. 2, б).  

Селективность фильтра выбиралась из условия 
подавления комбинационной частоты, образованной 
от промежуточной частоты и частоты дискретизации 

ПЧД ff  , на 60 дБ. Предельная чувствительность 

тракта составляет –106,4 дБм в полосе 1,6 МГц. Точ-
ка компрессии в 1дБ составляет –4 дБм. Максималь-
ный коэффициент передачи тракта составляет  
60 дБ, минимальный — 20 дБ. 

Возможность выделения сигнала от цели из сме-
си полезного сигнала и помехи обеспечивается ли-
нейным усилением и переносом сигнала с входа 
тракта до входа АЦП, динамический диапазон кото-
рого составляет 84 дБ (14 бит). При верхней границе 
7 дБм, нижней –77 дБм. 

Мощность помехи на входе тракта в ПвхP [дБм] 
определяется формулой: 

АППACDППвх KKLPP  , 
где Pп — мощность передатчика помехопостановщи-
ка; LD  — потери мощность при распространении; KАС 
и KАПП  — коэффициента передачи антенны РЛС и 
помехопостановщика.  

При работе станции в условиях помехопостанов-
щика (D = 40 км, Pп = 10 МВт (100 дБм)) мощность 
сигнала помехи на входе тракта, принятого по боко-
вому лепестку составит –26,5 дБм. Мощность сигна-
ла по ЗК составит –82,5 дБм, по соседнему каналу 
(СК) –86,5 дБм. В условиях работы бортового поме-
хопостановщика (D = 40 км, Pп = 500 Вт(57 дБм)) 
мощность входного сигнала помехи на входе тракта, 
принятого по основному лепестку составит –44,8 
дБм. Мощность по ЗК составит –100,8 дБм, по СК –
104,8 дБм. 

3. Заключение 
Таким образом, разработанный приёмный тракт 

РЛС обеспечивающий селективность по ЗК 56 дБ, по 
СК 60 дБ. Такая селективность приёмного тракта 
РЛС позволяет производить линейную обработку 
широкополосных сигналов на фоне мощных внепо-
лосных помех.  
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