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Аннотация — В работе рассмотрены некоторые осо-
бенности моделирования проводного канала связи. 

1. Введение 
В настоящее время, для исследования характе-

ристик различного разработанного коммуникацион-
ного оборудования, часто стремятся к тому, чтобы 
проводить исследования без натурных испытаний. 
То есть создаются имитаторы тракта передачи дан-
ных для тестирования оборудования. 

Целью работы было построение имитатора маке-
та тракта передачи данных (ИМПД) проводного ка-
нала связи, который позволяет проводить моделиро-
вание комплексов и систем связи в условиях, при-
ближенных к имеющим место в реальной эксплуата-
ции [1, 2].  

2. Основная часть 
Цели и задачи моделирования комплексов и 

систем связи проводного канала могут быть одними 
из следующих: 

— создание идентичных, повторяющихся условий 
для сравнительных испытаний различных типов ап-
паратуры или сравнения различных принципов её 
построения для того, чтобы выбрать наилучшие ре-
шения; 

— изучение влияния различных факторов среды 
распространения, которые характеризуют канал, на 
показатели качества аппаратуры связи с целью вы-
бора оптимальных решений; 

— проведение набора статистики большого объ-
ёма, требующей длительного времени проведения 
испытаний; 

— изучение характеристик в условиях, которые 
тяжело реализовать на практике. 

ИМПД выполнен в виде математической модели, 
предназначенной для запуска в среде Simulink из 
состава пакета программ MatLab.  

Модель состоит из следующих составных частей: 
— формирователь данных (Data source); 
— имитатор передающей части (Transmitter); 
— имитатор проводного канала (Channel); 
— имитатор приёмной части (Receiver); 
— регистратор ошибок. 
В качестве источника входных данных может ис-

пользоваться генератор случайных двоичных данных 
с распределением Бернулли или предварительно 
сформированный файл. Переключение между ис-
точниками входных данных производится переклю-
чателем. 

Имитатор передающей части состоит из следую-
щих составных частей: 

— блока буферизации; 
— блока преобразования типа данных; 
— блока кодирования; 
— блока модуляции. 
Блок буферизации дает возможность преобразо-

вания потока битовой информации в фреймы уста-
новленного размера. 

Блок помехоустойчивого кодирования производит 
блочное кодирование. 

Регистратор ошибок состоит из следующих со-
ставных частей: 

— блока вычисления коэффициента ошибок на 
бит принятой информации; 

— блока отображения статистики битовых оши-
бок; 

— блока вычисления коэффициента ошибок на 
кадр; 

— блока отображения статистики ошибок канала. 
Эффект возникновения эхо-сигнала возникает ко-

гда в случае передачи информации по двухпровод-
ной линии сигнал проходит от передатчика в приём-
ник и обратно, это происходит из-за несовершенства 
дифференциальных систем используемых в аппара-
туре передачи данных. 

При выполнении исследований изменялась вели-
чина эхо-сигнала и определялись выходные отклики 
модели (на выходе регистратора ошибок)  

По полученным значениям построены зависимо-
сти величины эхо-сигнала от вероятности ошибки. 

Также проводились исследования влияния узко-
полосных помех на распространяющийся сигнал. 
Для этого амплитуда помехи принималась равной 
постоянной величине, а изменялась лишь частота. 

 

3. Заключение 
В работе проведено исследование имитатора 

проводного канала связи. Получены зависимости 
величины эхо-сигнала от вероятности ошибки. 
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