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Аннотация — В данной работе разработан метод, ко-
торый позволяет  оценить зависимость числа каналов связи 
мобильных телефонных систем от количества абонентов  
системы. 

1. Введение 
Одной из важнейших задач, которую необходимо 

решить при  проектировании мобильных телефонных 
систем (МТС), это определение такой величины те-
лекоммуникационного ресурса (количество каналов 
связи), которая была бы достаточна для обслужива-
ния известного потока заявок с данными (нормиро-
ванными) характеристиками их обслуживания. 

В докладе с помощью математической модели 
разработана и оценена пропускная способность ка-
налов связи МТС. 

2. Основная часть 
На начальной стадии  проектирования МТС появ-

ляется необходимость нахождения оптимального 
варианта соотношения между количеством абонен-
тов и числом каналов связи, что дает возможность 
определить начальную конфигурацию системы и 
разработать план для дальнейшего повышения её 
надёжности. По этой причине необходимо с макси-
мально возможной точностью определить  основные 
характеристики МТС, к числу которых можно отнести 
оптимальное соотношение пропускной способности 
каналов связи и числа абонентов.  

Как показывают статистические исследования 
МТС, зависимость количества каналов im  в про-

странственной структурной единице от количества 
разных пространственных структурных единиц в мо-
бильных пространствах (МП) в среднем характери-
зуется следующей функцией [1] 

   


  1 1i i im m N ,   (1) 

где im — среднее количество каналов связи на i-ом 

иерархическом уровне, ( 1)im — среднее количество 

каналов связи на  1i -ом иерархическом уровне, 

1iN — количество элементов, находящихся на 

( 1i )-ом иерархическом уровне. Под элементами 
здесь понимаем или мобильные телефоны (МТ), или 
МП, или базовую станцию (БС);  — коэффициент 
занятости каналов в диапазоне   0,3 0,8.  

Эта зависимость получена в результате обра-
ботки статистических данных. Это означает, что за-
висимость (1) верна только для усреднённых значе-
ний m .  

На произвольном уровне МТС число каналов свя-
зи  m N в общем случае  является случайной вели-

чиной, распределение которой достаточно точно 
описывается нормальным законом [2]. Это означает, 
что из модели территориальной единицы системы 
сотовой связи выделяются группы с одинаковым  
количеством абонентов. В общем случае требуется 
разное число каналов связи, равное случайному 

числу m . Для случайного числа каналов функция 

распределения  определяет поверхность  ,f m N . 

Следовательно, плотность распределения отмечен-
ных параметров может быть представлена следую-
щим выражением 

 
 

 
 

      
   

2

2

1
, exp

22 mm

m m N
f m N

NN
,   (2) 

где  m  — пропускная способность каналов связи в 

соте; N  — количество абонентов в соте;  m N  — 

среднее значение пропускной способности каналов 
связи;  m N  — стандартное отклонение пропуск-

ной способности каналов связия. На основе стати-
стических исследоваий для стандартного отклонения 

предлагается     0m N N , где 0 — стандартное 

отклонение числа каналов связи в МП или  БС. От-
сюда можно определить число каналов связи в МП 
или БС, в зависимости от количества абонентов 1N  

     1 1 13 mm m N N .                  (3) 

3. Заключение 
Полученные уравнения позволяют на начальной 

стадии проектирования определить число каналов 
связи в МП или БС, в зависимости от количества 
абонентов 1N . 
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Abstract — A method, that makes it possible to estimate the 
dependence of the number of channels of mobile phone 
systems versus the number of users of the system, is proposed. 
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