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Аннотация — Рассмотрены способы обеспечения ра-
боты сети доступа TD-LTE в полнодуплексном режиме. 
Приведены результаты анализа способов компенсации 
интерферирующего сигнала. 

1. Введение 
При планировании  сетей  с временным   разде-

лением каналов  (Wimax, TD-LTE) приходится   ис-
кать   компромисс  между  радиопокрытием  и  ёмко-
стью  сети TD-LTE. Одним из способов повышения 
пропускной способности базовых станций (БС) явля-
ется использование полнодуплексного режима пере-
дачи данных. Преимуществом такого варианта за-
ключается небольшие затраты, связанных с модер-
низацией аппаратного и программного обеспечения 
базовых станций, без строительства новых сайтов. 

В докладе предлагаются разные варианты ком-
пенсации интерферирующего сигнала, позволяющие 
обеспечить желаемый уровень отношения сиг-
нал/шум в приёмном тракте. 

2. Основная часть 
Площадь радиопокрытия сайта TD-LTE опреде-

ляется радиусом соты, который зависит от энергети-
ческого бюджета или уровня максимально допусти-
мых потерь (МДП) на линии. МДП в системе с вре-
менным разделением каналов зависит от  соотноше-
ния длительности кадров на UL и DL. 

В системе TD-LTE используется ассиметричная 
структура кадра. Существует 7 конфигураций кадров, 
которые различаются между собой соотношением 
используемых субкадров на UL/DL. Соответственно, 
для  того,  чтобы   передать   один  и тот же поток 
данных в разных конфигурациях, на линии вверх 
приходится выделять диапазон частот разной вели-
чины. Но чем больше частотных  ресурсов выделя-
ется пользователю, тем  выше мощность  тепловых  
шумов во входных цепях приемника БС и хуже его 
чувствительность. Таким образом, чем больше дли-
тельность кадра на линии вниз, тем больше вводи-
мые ограничения по площади радиопокрытия. 

Чтобы избежать указанных ограничений, сохра-
нив максимально возможную пропускную способ-
ность на линии вниз, предлагается использовать 
полнодуплексный режим передачи данных. При ис-
пользовании этого режима, узел может начать полу-
чение пакета, даже находясь в процессе передачи и 
наоборот. Однако, тогда полезный сигнал от мо-
бильного терминала будет неразличим на фоне ин-
терференционных помех, создаваемых собственным 
передатчиком базовой станции (БС). Поэтому необ-
ходимо использовать дополнительные меры для 
компенсации интерферирующего сигнала (ИС) [1]. 

Активные способы подавления ИС можно условно 
разделить на аналоговый (AС) и цифровой (ЦС). 
Принцип действия указанных механизмов заключа-
ется в оценивании ИС и формирования сигнала ком-
пенсации (СК), находящегося в противофазе к ИС и 
последующего вычитания СК из общего сигнала.  

Особенность цифрового метода заключается в 
оценивании остаточного ИС после аналогового по-

давления и вычитания СК из уже оцифрованного 
сигнала на MAC-уровне (рис. 1). 

 
Рис. 1 

 
Пассивный механизм, или пространственная изо-

ляция, заключается в разделении передающей и 
приёмной антенн друг относительно друга в про-
странстве [2]. Развернув антенны друг относительно 
друга в диапазоне 90-180 градусов и применив меха-
низмы АС и ЦC, можно достичь уровня подавления 
ИС в (78…80) дБ [2].  

3. Заключение 
В докладе рассмотрен вариант увеличения ёмко-

сти сети TD-LTE в случае постепенного роста сум-
марного трафика.  

При этом, речь идёт только о модернизации БС 
— добавление дополнительного передающего трак-
та, и обновление программного обеспечения, отве-
чающего за обработку сигнала на MAC-уровне. В 
этом случае узел сможет одновременно передавать 
и принимать информацию от разных пользователь-
ских терминалов. 
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Abstract — The TD-LTE network with full-duplex transfer 
mode characteristics was considered. In this mode, the TD-LTE 
network can provide the greater wireless capacity than the time-
division network with no new towers. Also, active and passive 
suppression interference mechanisms are described in this 
article. 
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