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Аннотация — Рассмотрены основные виды помех су-

довому связному, навигационному и управляющему обору-
дованию. Показано, что основные источники помех нахо-
дятся на самом судне. Рассмотрены методы обеспечения 
электромагнитной совместимости судового радиоэлектрон-
ного оборудования. 

1. Введение 
На судне имеется навигационное и связное обо-

рудование, а также системы управления машиной, 
чувствительные к электромагнитным излучениям и 
импульсным помехам. Судно имеет двигательные 
установки для обеспечения движения, маневрирова-
ния и обработки грузов, а также радиопередающие 
устройства, являющиеся источниками помех. В осо-
бом положении, с точки зрения помеховой обстанов-
ки, находится мостик судна, который особенно плот-
но насыщен радионавигационным, связным и управ-
ляющим оборудованием, которое должно работать 
совместно [1]. Рассмотрение вопросов обеспечения 
одновременной работы судового оборудования яв-
ляется важной составляющей безопасности море-
плавания и поэтому актуально. 

2. Основная часть 
Рекомендации конвенции SOLAS-74 с поправка-

ми [2] определяют минимальные стандарты по со-
ставу оборудования и требованиям к его характери-
стикам, принимая во внимание, что электрическое и 
электронное оборудование должно иметь такую кон-
струкцию и так должно быть размещено на мостике и 
вблизи него, чтобы электромагнитные помехи не 
влияли на надлежащую работу навигационных си-
стем, систем радиосвязи и управления судном. 

Следует отметить, что внешняя по отношению к 
судну обстановка благоприятна с точки зрения по-
мех, так как судно не подключено к силовым кабелям 
питания и связи, которые могут воспринимать поме-
ховые сигналы. Даже в порту маловероятно оказать-
ся ближе, чем 500 м от стационарных или промыш-
ленных источников помех. Поэтому основные источ-
ники помеховых излучений находятся на самом 
судне и электромагнитная совместимость судового 
оборудования в определенной степени управляема. 

Основными источниками помех судовому обору-
дованию являются радиопередающие устройства и 
судовые источники питания, а наиболее чувстви-
тельным оборудованием — судовые радиоприемни-
ки. 

В докладе рассмотрены основные характеристи-
ки, включая диапазоны частот, чувствительности 
приемных устройств, мощности передатчиков раз-
личных видов судового радиооборудования, предна-
значенного для целей радиосвязи и навигации, чув-
ствительные к радиопомехам или создающие радио-
помехи. В частности, на частотах ниже 30 МГц суда 
могут быть оборудованы связными и навигационны-
ми приемниками. На частотах выше 30 МГц все суда 
оборудуются УКВ приемниками, работающими в 
диапазоне частот (156 … 165) МГц. На частотах вы-
ше 1 ГГц судно может быть оборудовано приемника-
ми спутниковой системы связи Inmarsat и глобальной 
навигационной спутниковой системой. Рассмотрены 
особенности размещения на судне этих устройств. 

Отмечено, что кроме электромагнитных излуче-
ний, создаваемых блоками радиооборудования, к 
помехам в радиоприемных устройствах и сбоям в 
работе цифровых устройств управления приводят 
импульсные помехи в цепях источников питания. 

Импульсные помехи в цепях источников питания 
накладываются на рабочее напряжение в сети и ис-
кажают форму питающего напряжения или приводят 
к появлению импульсных коммутационных перена-
пряжений. Так как подавляющее большинство со-
временных судовых средств радиосвязи, навигации 
и управления содержат цифровые узлы и схемы, 
восприимчивые к импульсным помехам, то сбои в 
этих устройствах могут нарушить нормальную работу 
оборудования ходового мостика, что непосредствен-
но влияет на безопасность мореплавания. 

Для обеспечения электромагнитной совместимо-
сти судового радиоэлектронного оборудования мож-
но использовать следующие методы: 

— подавление помех; 
— выбор и прокладка сигнальных и питающих ка-

белей; 
— размещение оборудования; 
— защита от помех. 
В работе проанализированы особенности ис-

пользования каждого из этих методов. 

3. Заключение 
Показано, что основными видами помех судовому 

оборудованию являются электромагнитные излуче-
ния, создаваемые передающими устройствами, и 
импульсные помехи, создаваемые в сетях электро-
питания устройствами управления машиной. Рас-
смотрены методы, позволяющие судовым навигаци-
онным средствам, оборудованию радиосвязи и 
устройствам управления  работать совместно с ис-
точниками питания, обычно используемыми на 
судне. 
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Abstract — Basic types of interference shipborne equip-
ment of radio communication and navigation, as well as control 
system are considered. It is shown that basic sources of the 
interference are located on the ship. Methods of ensuring the 
electromagnetic compatibility of the ship electronic equipment 
are considered. 
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