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Аннотация — Представлены результаты практических 
исследований эффективности пространственной селекции 
радиосигнала цифрового ТВ с модуляцией QAM-N, 
N=64,128,256 на фоне радиопомехи в виде радиосигнала 
аналогового ТВ, выполненные с помощью разреженной 
антенной решетки СВЧ диапазона. 

1. Введение 
Особенностью современных беспроводных си-

стем СВЧ диапазона, например, систем цифровой 
радиорелейной связи (ЦРРС) является применение 
высокопозиционных методов модуляции, повышаю-
щих спектральную эффективность радиоканала 
(ствола). Между тем, проблема нехватки радиоча-
стотного ресурса для ЦРРС, обусловленная стреми-
тельным развитием телекоммуникационных сетей за 
последние десятилетия, делает актуальной задачу 
поиска способов повторного надёжного использова-
ния радиоканалов ЦРРС. По мнению автора, одним 
из перспективных способов решения данной задачи 
является применение в ЦРРС разреженных адап-
тивных антенных решеток (РААР) [1]. 

В докладе приводятся структурные схемы пере-
дающей и приёмной частей экспериментального ма-
кета ЦРРС с QAM-N модуляцией, а также результаты 
измерений изменений основных параметров радио-
сигнала QAM-N, выделенного на фоне радиопомехи. 

2. Основная часть 
Радиосигнал цифрового ТВ с модуляцией QAM-N 

(стандарт DVB-C) и полосой радиочастот 7 МГц 
формировался в дециметровом диапазоне на 69 ТВ 
канале в передающей части макета с помощью 
трансмодулятора WISI OV75M из радиосигнала 
спутникового цифрового ТВ стандарта DVB-S. Далее 
этот радиосигнал с уровнем – 30 дБм поступал через 
ТВ усилитель с коэффициентом усиления 20 дБ  в 
СВЧ передатчик, в котором за счёт преобразования 
частоты «вверх» с помощью гетеродина с частотой 
9750 МГц, стабилизированного диэлектрическим ре-
зонатором он переносился на несущую частоту 10,6 
ГГц, усиливался СВЧ усилителем до мощности около 
50 мкВт и через прямоугольный волновод с пирами-
дальной рупорной антенной с коэффициентом уси-
ления 21 дБ излучался в пределах лаборатории в 
направлении приёмной РААР, удалённой на рассто-
яние в 8 м. Радиосигнал помехи, представляющий 
амплитудно-модулированное колебание с полосой 
частот 15 МГц тоже формировался на 69-м ТВ кана-
ле, но  из композитного видеосигнала, поступающего 
с выхода ресивера эфирного цифрового ТВ стандар-
та DVB-T на вход двухполосного ТВ модулятора и 
далее через усилитель ТВ сигнала на вход 2-го СВЧ 
передатчика, где он также переносился на несущую 
частоту 10,6 ГГц и излучался в сторону приёмной 
РАР. Оба СВЧ передатчика находились на одном 
расстоянии от приёмной РААР, но были разнесены 
друг относительно друга на расстояние Δd. 

Приёмная РААР представляла из себя две пира-
мидальные рупорные антенны, разнесенные друг 
относительно друга на расстояние L. С выходов ан-
тенн радиосигналы поступали на соответствующие 

каналы пространственной обработки, позволяющие 
управлять амплитудами и фазами принимаемых сиг-
налов и состоящие из последовательно включенных 
волноводных аттенюаторов, фазовращателей, фер-
ритовых вентилей а также сумматора в виде двойно-
го волноводного тройника, к которому был подклю-
чен приёмный СВЧ конвертор, с выхода которого 
радиосигнал QAM-N поступал как на вход ресивера 
кабельного цифрового ТВ и далее на телевизор, так 
и  на вход анализатора цифровых сигналов для ис-
следования изменений параметров радиосигнала 
QAM-N в процессе его селекции путем механической 
адаптации, то есть ручного управления аттенюато-
рами и фазовращателями обоих каналов. На рис.1 
приведен график зависимости ухудшения параметра 
сигнал/шум после пространственной селекции ра-
диосигнала QAM-N на фоне помехи. 

 
Рис. 1 

3. Заключение 
Таким образом, разработан экспериментальный 

макет по исследованию эффективности использова-
ния пространственной обработки в РААР для выде-
ления радиосигналов высокопозиционной модуляции 
QAM-N на фоне амплитудно-модулированной радио-
помехи. Макет может быть использован разработчи-
ками аппаратуры ЦРРС для решения задачи повтор-
ного использования РЧР. 
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Abstract — The results of QAM-N, N=64,128,256 radio sig-
nal spatial processing with the amplitude-modulated interfer-
ence suppression by using a sparse adaptive antenna array are 
considered in a microwave band. 
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