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Аннотация — Построена математическая модель ак-
сиально-симметричного монопольного излучателя (МИ). 
Приведены результаты расчета характеристик излучения 
антенны. 

1. Введение 
Аксиально-симметричные монопольные излуча-

тели находят широкое применение в различных 
мобильных коммуникационных системах. К преиму-
ществам данных антенн следует отнести возмож-
ность формирования различных диаграмм направ-
ленности  путем изменения геометрических разме-
ров такой антенны. 

Хотя МИ известны достаточно давно, но в гига-
герцовом диапазоне длин волн данный тип антенн 
еще не достаточно исследован. МИ относятся к 
всенаправленным антеннам и могут найти широкое 
применение в беспроводных системах связи, таких 
как WiMAX. Наличие экрана формирует необходи-
мую однолучевую направленность во всей полосе 
частот. Такая антенна обладают компактностью и 
дешевизной исполнения. 

В докладе описано построение математической 
модели антенны с помощью метода конечных эле-
ментов.   

2. Основная часть 
МИ представляет собой вертикальный монополь 

высотой dr1, который находится над круглым метал-
лическим экраном с внутренним радиусом r и внеш-
ним радиусом R. Вертикальный монополь создан 
отрезком центральной жилы коаксиального кабеля 
(рис. 1). 

 
Рис. 1 

Проведенный анализ полученных распределе-
ний компоненты электромагнитного (ЭМ) поля МИ с 
высотой монополя λ/4 позволил условно разделить 
исследуемые МИ на две группы с радиусами экрана 
кратными λ/2 (первая группа) и кратными непарному 
числу λ/4 (вторая группа). 

Для МИ первой группы наблюдается распреде-
ление электромагнитного поля с максимумом в 
центре антенны. Таким образом, особенностью МИ 
данной группы является наличие двух вариаций 

поля вдоль радиуса экрана с минимумом, который 
находится на фиксированном расстоянии от края 
МИ. 

Характерной особенностью МИ второй группы 
является то, что интерференционная картина, кото-
рая формируется в ближней зоне, имеет вид колец, 
амплитуда которых уменьшается при отдалении от 
центра МИ. Таким образом, особенностью МИ дан-
ной группы является формирование в ближней зоне 
распределений поля в виде «пространственной 
волновой решетки». 

На рис. 2 показаны зависимости угла макси-
мального излучения двух групп МИ от радиуса экра-
на. 
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Рис. 2 

3. Заключение 
Проведенный анализ полученных ДН позволяет 

выявить закономерность изменения главного 
направления излучения исследуемых МИ с высотой 
монополя dr1 = λ/4 от плоскости экрана.  
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Abstract — The mathematical model of an axially symmet-
ric of a small dipole is built. The radiation characteristics of the 
antenna are calculated. 
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