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Аннотация — Рассмотрены вопросы минимизации 
уровня бокового излучения с применением пространствен-
ных методов размещения элементов и гексагональной 
структурой для антенных систем с высоким энергетическим 
потенциалом и механическим сканированием. 

1.  Введение 
В настоящее время к антенным системам предъ-

являются достаточно жесткие требования: высокий 
энергетический потенциал при ограниченных разме-
рах апертуры и низкий уровень бокового излучения. 
Как правило, ограничение по массогабаритным ха-
рактеристикам возникает при проектировании борто-
вых радиоэлектронных систем (РЭС) различного 
назначения. Пространственное размещение элемен-
тов и соответствующее управление амплитудно-
фазовым распределением (АФР) позволяют умень-
шить число элементов в антенной решетке и рас-
пределительной системе и исключить из схемы по-
строения коммутирующие устройства, что сущест-
венно упрощает распределительную систему антен-
ны. Пространственное размещение имеет ряд пре-
имуществ по сравнению с плоскостным и поверхно-
стным [1 — 3]. В докладе рассматриваются различ-
ные схемы построения пространственных антенных 
решеток и их характеристики направленности. 

2. Основная часть 
При построении антенны для бортовой РЛС уро-

вень бокового и обратного излучения не должен пре-
вышать (–20 … –25) дБ. Для уменьшения УБЛ обыч-
но применяются различные методы синтеза ДН: ам-
плитудный, фазовый, амплитудно-фазовый и конст-
руктивный. Перечисленные способы приводят к сни-
жению коэффициента усиления антенны, что можно 
проиллюстрировать на примере зависимости КНД от 
УБЛ (рис. 1) при различных формах амплитудного 
распределения в плоских антенных решетках с пря-
моугольным и круглым раскрывом.  

 
 

Рис. 1 

На рис. 1 представлена зависимость КНД от УБЛ 
для прямоугольного раскрыва при различных ампли-
тудных распределениях. 

Для антенных систем с механическим сканирова-
нием и высоким энергетическим потенциалом задача 
снижения УБЛ может быть также решена за счет 
пространственного размещения излучателей.  

3. Заключение 
Таким образом, представлены различные схемы 

построения антенных решеток с пространственным 
размещением элементов и гексагональной структу-
рой. Показана возможность практической реализа-
ции антенной системы с низким уровнем бокового 
излучения. Проведён анализ характеристик направ-
ленности такой АР. 
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Abstract — Development of modern electronics increases 
the requirements for advanced antenna systems. The use of 
spatial methods the placement of elements antenna array pro-
vides enhanced capabilities to improve its directional properties. 
The article discusses the various schemes of spatial antenna 
arrays and their directional characteristics. 

Requirements for the level of side radiation for modern ra-
dar is (–20 … –25) dB. To decrease the side lobe level usually 
use different methods of synthesis of the radiation pattern. 
However, this approach leads to decrease in the directional 
antenna. Problem reducing the side-lobe level can be solved by 
using a special spatial arrangement of the elements in the aper-
ture of the antenna array. 

Thus presents different scheme of constructing antenna ar-
rays with a spatial arrangement of elements and the hexagonal 
structure. The possibility of practical implementation of the an-
tenna system with low side lobe is shown. Directional character-
istics of this antenna array were analyzed. 
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