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Аннотация — Рассмотрена конструкция излучающего 
элемента для АФАР работающей в X-диапазоне длин волн. 
Излучатель рассчитан в САПР методами конечных разно-
стей в частотной и временной областях и обладает круго-
вой поляризации. Приведены некоторые результаты расче-
та характеристик. 

1. Введение 
Микрополосковые антенны, изготовленные по пе-

чатной технологии, обеспечивают высокую повто-
ряемость размеров, низкую стоимость, малые ме-
таллоемкость и массу. Такие антенны могут исполь-
зоваться как одиночные излучающие элементы (ИЭ) 
и как элементы АФАР [1]. При этом одиночный эле-
мент разрабатывается с целью синтезировать необ-
ходимую диаграмму направленности (ДН), которая 
не может быть достигнута при использовании из-
вестных подходов. 

а)  б)  
Рис. 1 — Излучатель на основе двух патчей сдвину-

тых на угол φº над запитывающей щелью (а)  
и его структура (б) 

2. Основная часть 
На основе анализа данных [3] сделан вывод, что 

выбранный способ возбуждения первичного патча в 
дальнейшем мог сильно усложнить разработку по-
лоскового делителя мощности и внести нежелатель-
ные дополнительные потери и искажения характери-
стики излучения всей решетки. Решением этой про-
блемы является предлагаемый излучатель основан-
ный на полосковом патче с электродинамическим 
возбуждением щелью. Основным отличием предла-
гаемого решения (рис. 1) от известных [2, 3] на сего-
дняшний день является то, что конструкция облада-
ет эллиптической поляризацией поля излучаемой 
антенной. При этом изменяя угол поворота патчей φº 
можно получать линейную или эллиптическую поля-
ризацию (рис.1, а). Разработанный ИЭ представляет 
собой компактную, универсальную структуру (рис.1, 
б) конструирование которой проводилось по методи-
кам топологического синтеза с применением систе-
мы автоматизированного проектирования, исполь-
зующей численные методы электродинамики, а 
именно методы конечной разности и конечных эле-
ментов. 

Полученные в результате расчета в полосе рабо-
чих частот ДН одиночного элемента имеют следую-
щие характеристики: Ку = 10,1 дБ в максимуме ДН, 
УБЛ = –15,4 дБ от максимума ДН; КЭ — не менее 
0,91 в полосе исследованных частот. Зависимость 
КСВН от частоты при настройке показана на рис. 2. 

 

 
Рис. 2 — Зависимость КСВН от частоты при  

настройке 

3. Заключение 
Общий анализ приведенных характеристик пока-

зал, что данный вариант после оптимизации, сохра-
няет хорошие величины коэффициента усиления с 
минимизацией потерь вносимых ПДМ в характери-
стики излучения. Поляризация поля с линейной пе-
реходит в эллиптическую. 
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Abstract — The design of the radiating element for AESA, 

operating in X-band wavelengths, is considered. The radiator is 
designed using the CAD by a method of finite differences in the 
frequency and time domains. The radiating element is designed 
to operate with the electromagnetic field of a circular polariza-
tion. Some results of the calculation the radiation characteristics 
are presented. 
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