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Аннотация — Исследуются энергетические характери-
стики радиолинии, а именно выигрыш по наводимой мощ-
ности в приемной антенне с оптимальной поляризационной 
структурой по сравнению с антенной линейной поляриза-
ции. 

1. Введение 
В реальных условиях распространения, из-за 

множества факторов, электромагнитная волна (ЭМВ) 
претерпевает изменения и вблизи приемной антенны 
электромагнитное поле имеет слабо предсказуемую 
поляризационную структуру. В результате этого при 
использовании антенн с фиксированной поляриза-
цией резко снижается мощность сигнала, наводимо-
го на приемной антенне и, как следствие, эффектив-
ность системы радиосвязи. 

Одним из методов повышения эффективности, 
является выбор оптимальной поляризационной 
структуры приемной антенны, которая учитывает 
дифракционные параметры радиолинии. 

2. Основная часть 
В работе [1] показано, что для любой произволь-

ной радиолинии могут быть найдены такие поляри-
зационные характеристики, при которых наводимая 
на приемную антенну мощность будет максималь-
ной. При этом необходимо определить выигрыш в 
наводимой мощности от применения антенны с оп-
тимальной поляризацией, по сравнению с антенной с 
фиксированной поляризацией. В данной работе рас-
смотрен случай антенны с линейной поляризацией.   

На основании [2] для оптимальных поляризаци-
онных характеристик можно вычислить экстремаль-
ные значения мощности приходящей ЭМВ с учетом 
дифракционных параметров радиоканала 
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где знаки « » — соответственно определяют мак-
симальную и минимальную мощность; nmS  и nm  — 

модули и фазы коэффициентов матрицы рассеяния. 
Величины nmS  и nm  (n, m = 1, 2) зависят от 

электрических, геометрических параметров объектов 
находящихся в зоне распространения приходящей 
ЭМВ, а также от ее вида (плоская, сферическая).  

Для оценки выигрыша, который дает антенна с 
оптимальными поляризационными характеристиками 
по сравнению с антенной  линейной поляризации, 
получено соответствующее значение  
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Тогда искомый выигрыш линη можно определить 

как отношение величин, вычисленных по (1) и (2). Не 
задаваясь конкретными значениями, произведена 
оценка границ изменения линη  для относительных 

параметров 11121 SSq  ; 11222 SSq  . Тогда осно-

вываясь на принципе взаимности, имеем 2112  и 

2112 SS  , 
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На рис. 1 показаны зависимости выигрыша ан-
тенны с оптимальной поляризацией по сравнению с 
линейной линη  от параметра 2q . 

 
Рис. 1 

3. Заключение 
Из рис. 1 следует, что линейная поляризационная 

структура антенны, в общем случае, не является 
оптимальной. Для каждой конкретной радиолиний, 
характеризующейся дифракционными параметрами 

nmS  и nm , значение соответствующего выигрыша 

находится внутри области, ограниченной кривыми 
max  и min , и может достигать значений от 2 дБ до 

13 дБ и более.  
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Abstract — The energy characteristics of the radio link are 
investigated, namely: the gain in power induced in the receiving 
antenna with the optimal polarization structure for compare with 
the linear polarization antenna. 
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