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Аннотация — Представлены результаты теоретическо-
го исследования цилиндрической спиральной антенны, 
которая предназначенная для использования в лаборатор-
ном практикуме по дисциплине «Устройства СВЧ и антен-
ны» (УСВЧиА). 

1. Введение 
В связи с высоким уровнем развития систем свя-

зи в условиях города с применением беспроводного 
канала на основе технологии Wi-Fi имеет место по-
требность в использовании малогабаритных антенн, 
способных обеспечить работу в канале связи на тре-
буемых расстояниях. Эта задача может решаться с 
применением цилиндрических спиральных антенн 
(ЦСА).  

Целью данного доклада является представление 
результатов моделирования ЦСА в диапазоне частот 
(1,7 … 2,5) ГГц. Разрабатываемая антенна предна-
значена для использования в лабораторном практи-
куме на дисциплине УСВЧиА. 

2. Основная часть 
Конструкция ЦСА включает следующие элемен-

ты: 
— круглый экран — 0,15 м; 
— диэлектрическая трубка диаметром 0,04 м (ха-

рактеристики диэлектрика: диэлектрическая прони-
цаемость ε=2,4; тангенс угла потерь tg=0,01); 

— медная лента шириной 0,007 м; 
Моделирование характеристик ЦСА проведено с 

применением САПР FEKO 5.5 lite. 
Разработанная модель ЦСА показана на рис. 1. 

 

Рис. 1 

При расчете характеристик антенны варьирова-
лись следующие параметры: 

— количество витков n = (6…9); 
— шаг намотки витков спирали  

∆h=(0,03 … 0,045) м. 
В результате проведенных расчетов определены 

характеристики антенны, при которых обеспечивает-
ся близкая к круговой поляризация поля излучения, 
низкий уровень побочного излучения, относительная 
высокий коэффициент направленного действия 
(КНД). 

Данным требованиям наилучшим образом отве-
чает ЦСА с n=9 и ∆h=0,043 м. 

На рис. 2 показаны диаграммы направленности 
(ДН), рассчитанные на частотах:  
f1= 1,8 ГГц; f2= 2 ГГц; f3= 2,4 ГГц. 

 

 

1) f=1,8 ГГц; 2) f=2,1 ГГц; 3) f=2,4 ГГц 

Рис. 2 

В диапазоне частот (1,7 … 2,5) ГГц коэффициент 
направленного действия антенны линейно возраста-
ет от 9 дБ до 11 дБ. Входное сопротивление ЦСА 
характеризуется активной составляющей, значение 
которой в составляет (90 … 100) Ом; реактивной со-
ставляющей, значение которой изменяется в преде-
лах (–40 … –24) Ом. Поляризация поля излучения 
антенны характеризуется осевым коэффициентом 
эллиптичности, значение которого в диапазоне час-
тот не менее 0,95. 

3. Заключение 
В результате расчетов определены геометриче-

ские параметры цилиндрической спиральной антен-
ны, при которых антенна отвечает поставленным 
требованиям к характеристикам излучения и вход-
ным характеристикам. На основании полученных 
результатов изготовлен макет антенны и проведены 
экспериментальные исследования его диаграмм на-
правленности. 
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Abstract — The results of theoretical research of the cylin-
drical helical antenna, which is designed for use in laboratory 
works on the discipline «Microwave devices and antennas», are 
presented. 
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