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Аннотация — Проведён обзор современных адаптив-
ных алгоритмов в задачах в вибрационной дефектоскопии 
подшипников качения. Выделены наиболее эффективные 
методы и решения, актуальные для дальнейшего изучения. 

1. Введение 
Современное промышленное оборудование име-

ет множество подвижных узлов. Подвижные детали 
создают механические вибрации, несущие информа-
цию о техническом состоянии оборудования  

Вибрационная диагностика позволяет извлекать 
такую информацию и использовать её для повыше-
ния эффективности эксплуатации и обслуживания 
механизмов. Каждый метод извлечения включает в 
себя две группы алгоритмов: выделение диагности-
ческих признаков и классификация дефектов по ним. 

2. Основная часть 
Классификация на основе признаков во временной 

области при помощи: нейронных сетей с обратным 
распространением ошибки (ОРО) — дает среднюю 
точность 90,7 %; радиально-базисных нейронных се-
тей — 86,7 %; машины на опорных векторах —  
92,2 % [1]. 

Применение сингулярного разложения эмпириче-
ских мод (к преобразованию Гильберта-Хуанга) и 
классификация при помощи улучшенной гиперсфер-
ной многоклассовой машины на опорных векторах 
(УГММОВ) — средняя точность 97,7 %, авторегрес-
сивной модели эмпирических мод —  
98,6 % [1]. 

Классификация на основе признаков во временной 
области при помощи многослойного перцептрона (12-
8-5-4) с обратным распространением ошибки — сред-
няя точность 90,8 %, признаков в частотной области и 
многослойного перцептрона (5-6-3-4) с обратным рас-
пространением ошибки — 93,75 % [2]. 

Декомпозиции на основе вейвлет-пакетов («db8») 
и нейронная сеть прямого распространения (10-5-4) — 
средняя точность 98,33 % [3]. 

Расстановка наименьших квадратов со статисти-
ческой постобработкой, и нейронная сеть с нечеткой 
логикой — однозначность решения от 80,1 % до 
93,6 % [4]. 

Вейвлет-функции Лапласа и многослойный пер-
цептрон (5-4-4) с обратным распространением ошибки 
— средняя точность 100 %, радиально-базисная ней-
ронная сеть — 72,1 %, вероятностная нейронная сеть 
— 97,5 % [5]. 

Быстрое преобразование Фурье и гибридная ней-
ронная сеть (сети квантования обучающего вектора и 
обратного распространения ошибки) — средняя точ-
ность до 90,5 % [6]. 

Декомпозиция на основе вейвлет-пакетов 
(«rbio5.5») и многослойный перцептрон прямого рас-
пространения (12-14*-5) — средняя точность 97% [7]. 

Непрерывное вейвлет-преобразование и искусст-
венная нейронная сеть — средняя точность до 
94,67%, самоорганизующиеся карты — до 74,67 % [8]. 

Применение многомасштабного анализа и клас-
сификация при помощи машины на опорных векторах 
— однозначность решения от 93,73% до 99,57% [9]. 

3. Заключение 
Таким образом, наиболее эффективными по кри-

терию точности различения дефектов являются: для 
выделения признаков — вейвлет-функции и преоб-
разование Гильберта-Хуанга, для классификации — 
многослойные перцептроны с ОРО и УГММОВ. 

Среди прочих решений хороший результат дает 
комбинирование классификаторов и статистическая 
обработка. Также значительную роль играют детали, 
состав выборки и время обучения. 
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Abstract — Modern adaptive algorithms in problems of vi-
bration analysis of rolling bearings are considered. Most effec-
tive approaches and decisions for further study are determined. 
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