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Аннотация — Разработана методика оценки электри-
ческой емкости встречно-штыревого датчика в зависимости 
от относительной влажности помещенного на него хлопча-
тобумажного образца. Приведены результаты моделирова-
ния и экспериментальных исследований. 

1. Введение 
С целью объективизации диагностики интенсив-

ного потоотделения проблемных зон человека с по-
мощью изготовленного прототипа датчика влажности 
кожи проведено исследование зависимости электри-
ческой емкости встречно-штыревого преобразовате-
ля от изменения относительной влажности поме-
щенного на него хлопчатобумажного образца прямо-
угольной формы (10×20) мм. 

2. Основная часть 
Методика оценки электрической емкости встреч-

но-штыревого датчика в зависимости от относитель-
ной влажности помещенного на него хлопчатобу-
мажного образца предусматривает следующие эта-
пы: 

1. Измерение массы (единица измерения — мг) 
сухого хлопчатобумажного образца. 

2. Измерение электрической емкости (единица 
измерения — пФ) датчика в зависимости от поме-
щенного на него сухого хлопчатобумажного образца 
(электрическая емкость системы «электроды датчика 
+ диэлектрическое покрытие + хлопчатобумажный 
образец»). 

3. Постепенное смачивание водой хлопчатобу-
мажного образца посредством пульверизатора. 

4. Измерение массы хлопчатобумажного образца 
при i-м смачивании. 

5. Расчет количества влаги (воды), содержащей-
ся в хлопчатобумажном образце при i-м смачивании. 

Количество влаги (относительная влажность), со-
держащейся в хлопчатобумажном образце при i-м 
смачивании, вычисляется по формуле [1] 
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где drym  — масса сухого хлопчатобумажного об-

разца, мг; i,moisturem  — масса влаги в хлопчатобу-
мажном образце при i-м смачивании, мг. 

6. Измерение электрической емкости датчика в 
зависимости от помещенного на него хлопчатобу-
мажного образца при i-м смачивании (электрическая 
емкость системы «электроды датчика + диэлектри-
ческое покрытие + хлопчатобумажный образец + 
вода»). 

В проведенном исследовании для измерения 
массы хлопчатобумажного образца использованы 
весы торсионные ВТ-500, а также измеритель имми-
танса Е7-20 для определения электрической емкости 

образца. Частота сигнала датчика влажности кожи 
задавалась на уровне 1 МГц. Количество проведен-
ных экспериментов равнялось 5. 

Полученные в результате моделирования в про-
граммной среде COMSOL Multiphysics и проведен-
ных экспериментов графики зависимости электриче-
ской емкости встречно-штыревого датчика от относи-
тельной влажности помещенного на него хлопчато-
бумажного образца представлены на рис. 1. 

 

 
Рис. 1 

Отклонение экспериментальных данных (усред-
ненный график) (рис. 1, б) от результатов моделиро-
вания (рис. 1, а) в среднем составило не более 
0,61 пФ. 

3. Заключение 
Полученные в результате проведенных исследо-

ваний зависимости позволяют сделать вывод о воз-
можности использования изготовленного прототипа 
датчика влажности кожи для диагностики повышен-
ного потоотделения человека. 
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Abstract — A method for evaluation of the electrical capac-

ity of the interdigital sensor depending on a moisture content of 
a cotton sample put on it was developed. The results of the 
simulation and experimental research are provided. 
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