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Аннотация — Предложен цифровой алгоритм опреде-
ления уровня проходящей мощности и коэффициента от-
ражения в микроволновом тракте. 

1. Введение 
Задача создания встроенных приборов, обла-

дающих повышенной стабильностью метрологиче-
ских характеристик является весьма актуальной. В 
докладе рассмотрен принцип построения встроенно-
го измерителя уровня проходящей мощности и ко-
эффициента отражения в СВЧ тракте, основанного 
на цифровой обработке измерительных сигналов. 

2. Основная часть 
Зная падающую Рп и отраженную Ро мощности, 

можно определить проходящую мощность Рпр, а так-
же величину коэффициента отражения Г: 
 оппр РРР  ; (1) 

 .PГ по P  (2) 

Наиболее перспективным для решения постав-
ленной задачи является детекторный метод измере-
ния СВЧ мощности, поскольку он обеспечивает вы-
сокое быстродействие, широкополосность и простоту 
аппаратурной реализации [1]. На рис. 1 представле-
на разработанная функциональная схема измерите-
ля на основе этого метода измерения мощности. 
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Рис. 1 

Электромагнитная волна от СВЧ генератора пе-
редается по линии передачи через направленные 
ответвители НО1 и НО2 к антенному блоку, где часть 
ее отражается и движется в противоположном на-
правлении. Ответвленные сигналы с НО1 и НО2 по-
ступают на детекторы Д1 и Д2, на выходах которых 
формируется два постоянных напряжения, пропор-
циональных логарифмам падающей и отраженной 
мощностей. Эти напряжения подаются на первые 
входы коммутаторов К1 и К2, вторые входы которых 
подключаются к корпусу. Блок управления (БУ) осу-
ществляет периодическое переключение коммутато-
ров К1 и К2, что приводит к формированию на выхо-
дов этих коммутаторов переменных напряжений (ме-
андров). Это позволяет применить усилители пере-
менного тока, то есть уменьшить дрейф нуля. Поло-
совые фильтры ПФ1 и ПФ2, выделяют первые гар-
моники, амплитуды которых пропорциональны лога-
рифмам падающей и отраженной волн. Эти гармони-
ческие колебания поступают на усилители с регули-
руемыми коэффициентами усиления РУ1, РУ2, кото-

рые усиливают их до требуемого уровня. Микрокон-
троллерное устройство (МКУ), осуществляет дискре-
тизацию гармонических колебаний и преобразование 
отсчетов в цифровые коды. Выберем интервал дис-
кретизации 4д TT  , где T — период первой гармо-

ники. При этом число выборок дискретного сигнала 
на периоде равно 4N . В этом случае выражения 
для отсчетов дискретных сигналов в каналах па-
дающей )(1 ku  и отраженной )(2 ku  имеют вид: 
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где 1U , 2U , 1 , 2  — амплитуды и начальные фазы 

гармоник в каналах падающей и отраженной волн. 
МКУ осуществляет дискретное преобразование 

Фурье (ДПФ) временных последовательностей (4). В 
результате определяются комплексные амплитуды 

11A и 12A  первых гармоник дискретных сигналов (3): 
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Подставим (3) в (4) и учтем, что 4N . Тогда 

 2e 1j
111

UA ;      2e 2j
212

UA . (5) 

Из (5) следует, что, модули комплексных ампли-
туд пропорциональны амплитудам 1U  и 2U . Далее 

МКУ осуществляет антилогарифмические операции с 
модулями комплексных амплитуд (5). В результате 
этого определяются уровни падающей Рп и отражен-
ной Ро волн. Затем осуществляется расчет по фор-
мулам (1) и (2). Результаты расчета отображаются 
цифровым индикатором ЦИ. 

3. Заключение 
Показана возможность создания высокостабиль-

ного измерителя уровня проходящей мощности и 
коэффициента отражения в микроволновом тракте. 
Разработан цифровой алгоритм обработки инфор-
мации. 
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