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Аннотация — Предложена структура построения тес-
тера многожильных кабелей со спецмонтажом. Разработан 
алгоритм работы и программное обеспечение тестера ка-
белей. 

1. Введение 
В настоящее время для обмена данными между 

различной технической аппаратурой для передачи 
сигналов управления в большинстве случаев ис-
пользуются многожильные кабели. Предприятия, 
изготавливающие подобную продукцию, нуждаются в 
устройствах контроля её качества перед отправкой 
потребителю. Кабель не должен содержать замкну-
тых проводов и обрывов.  

Существуют устройства, позволяющие автомати-
зировать процесс контроля качества кабелей. 

Большинство таких устройств предназначено для 
тестирования определенных типов кабелей и не по-
зволяют тестировать многожильные кабели со слож-
ным монтажом. Существуют устройства, имеющие 
возможность проверки кабелей со спецмонтажом, но 
они не оптимизированы для тестирования изделий в 
больших количествах и не обладают удобным ин-
терфейсом пользователя. 

В докладе приводятся результаты разработки 
тестера кабелей, в значительной степени лишенного 
указанных недостатков. 

2. Основная часть 
Устройство выполнено на базе микроконтроллера 

ATmega16 фирма Atmel [1]. Его структурная схема 
показана на рис. 1. 

 
 

Рис. 1 
 

Структурная схема содержит два блока коммута-
ции: блок коммутации напряжения проверки и блок 
коммутации входного сигнала. 

Блок коммутации напряжения проверки осущест-
вляет подключение источника проверочного напря-
жения к одному из входных контактов проверяемого 
кабеля. Номер контакта определяется адресом, ко-
торый устанавливается контроллером. В качестве 
коммутатора проверочного напряжения применен 
мультиплексор 1х40. 

Блок коммутации входного сигнала осуществляет 
подключение одного из выходных контактов прове-
ряемого кабеля к устройству управления. Номер кон-

такта определяется адресом, который также уста-
навливается контроллером.  

При включении устройства производится инициа-
лизация всех подсистем устройства (внутренние ре-
гистры микроконтроллера, ЖКИ, клавиатура, шина 
I2C) и подсистема вывода данных на экран ЖКИ. 
После вывода меню, сообщающего оператору на-
звание устройства и версию микропрограммы,  уст-
ройство переходит в режим ожидания нажатия кла-
виши. 

После нажатия клавиши “СТАРТ” осуществляется 
выбор типа проверяемого кабеля и запускается про-
цесс проверки. 

Производится чтение настроек первого типа ка-
беля из ПЗУ, на экран ЖКИ выводится меню выбора 
типа кабеля. 

Выводится заголовок меню, порядковый номер 
типа кабеля и общее количество типов кабелей, за-
писанных в ПЗУ, отображается название типа кабе-
ля. 

В начале проверки производится установка адре-
са входного разъема, i-я жила кабеля подключается 
к линии микроконтроллера, затем производится счи-
тывание. Далее запускается цикл, в котором произ-
водится установка адреса выходного разъема, при 
котором j-ая жила кабеля подключается к источнику 
напряжения проверки. На экран ЖКИ выводится ин-
формация о проверяемых в данный момент контак-
тах разъемов кабеля. 

После задержки на время установления сигнала 
на выходе коммутатора производится считывание 
состояния линии микроконтроллера, к которой под-
ключен выход коммутатора входного сигнала. 

Если линия находится в состоянии логической 
единицы и соединение текущих проверяемых контак-
тов для данного типа кабеля разрешено, то тестер 
подключает источник напряжения проверки к сле-
дующему контакту входного разъема. Если линия 
находится в состоянии логической единицы, а со-
единение текущих проверяемых контактов для дан-
ного типа кабеля запрещено, то на экран ЖКИ выво-
дится сообщение о замкнутых контактах. 

3. Заключение 
Таким образом, разработан тестер кабелей, по-

зволяющий производить тестирование многожиль-
ных кабелей с различным спецмонтажом. Устройство 
отличается высоким средним временем наработки 
на отказ и невысокой, по сравнению со сходными по 
назначению устройствами, ценой. 
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