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Аннотация — С увеличением сложности разрабаты-
ваемых электронных компонентов возникла задача ускоре-
ния процесса моделирования. Одним из возможных реше-
ний этой задачи является применение распределенного 
моделирования электронного компонента. При этом в про-
цессе моделирования будут принимать участие несколько 
вычислительных блоков, между которыми необходимо ор-
ганизовать каналы для обмена данных и синхронизации. 

1. Введение 
В данной работе рассматривается задача обос-

нования выбора средств построения распределен-
ной системы моделирования сложных цифровых 
систем, представленных в виде набора отдельных 
параллельных процессов. Общая схема процесса 
моделирования включает в себя сервер, выполняю-
щий планирование нагрузки и формирование част-
ных моделей и произвольное количество клиентов, 
выполняющих моделирование отдельных парал-
лельных процессов. 

2. Основная часть 
На этапе инициализации среды моделирования 

входное HDL (hardware description language) описа-
ние разделяется на параллельные блоки, которые 
формируют логические процессы. С учетом сложно-
сти логического процесса и производительности ра-
бочих станций, необходимо выполнить оптимальное 
распределение задач по рабочим станциям. После 
инициализации логических процессов на рабочих 
выполняется запуск процесса моделирования. 

Логическая схема процесса моделирования пока-
зана на рис. 1. 

 

 
CI (Communication Interface) — интерфейс связи; 
SE (Simulation Engine) — ядро моделирования; 

R (Region, Simulation Sub-Model) — регион, компонент 
моделирования 

LP (Logical Process) — логический процесс. 
Рис. 1 

 
Таким образом, коммуникационная система и ин-

терфейсы должны поддерживать передачу данных 
об HDL-описании самой системы и данных процесса 
моделирования (значение сигналов, информация, 
необходимая для синхронизации). 

Для программной реализации коммуникационных 
интерфейсов и коммуникационной среды можно ис-
пользовать различные программные библиотеки, 
такие как: QtNetwork, Boost.Asio, Winsock, Java 
socket, System.Net.Sockets (.NET Framework) [1, 2]. 
Эти библиотеки позволяют передавать данные меж-
ду приложениями, используя сокеты операционной 
системы. 

Одним из способов программной реализации 
данной системы является использование клиент-
серверной организации вычислений, которая бази-
руется на использовании WCF (Windows 
Communication Foundation), который входит в состав 
.NET Framework. 

Для организации процесса моделирования элек-
тронного компонента предлагается разработать кли-
ентское приложение и службу WCF. Клиентское при-
ложение выполняет анализ HDL описания и выделе-
ние параллельных блоков и выполняет подключение 
к удаленным службам. Удаленная WCF служба вы-
полняет мониторинг рабочей станции, в случае на-
личия необходимых ресурсов выполняет моделиро-
вание логического процесса. Для обеспечения воз-
можности взаимодействия процессов была создана 
иерархическая структура классов, которая является 
результатом семантического анализа HDL-описания, 
а также набор классов, который хранит промежуточ-
ные результаты моделирования и значения сигналов 
с возможностью сериализации и десериализации 
объектов этих классов. 

3. Заключение 
Таким образом, разработано клиент-серверное 

приложение с использованием WCF, которое позво-
ляет обеспечить коммуникационные потребности 
среды моделирования для обеспечения связи между 
логическими процессами, которые могут выполнять-
ся на различных рабочих станциях. Это позволит 
ускорить моделирование HDL-описания, за счет рас-
пределенных вычислений.  
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Abstract — With the increasing complexity of a developed 
electronic circuit, the problem of a optimization of a simulation 
occurs. One of the possible ways to resolve this problem is the 
using of a distributed simulation of an electronic circuit. In this 
case, a simulation process is running on several workstations. 
To implement this algorithm of a simulation, the communication 
interfaces and the communication system are needed for pur-
poses of the data exchange and synchronization. 
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