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Аннотация — Предложен вариант исполнения коррек-
тора коэффициента мощности для импульсного блока пи-
тания мощностью 1,5 кВт, удовлетворяющий требованиям 
промышленных стандартов и норм. 

1. Введение 
В соответствии с новыми стандартами особые 

требования предъявляются к помехам, создаваемым 
сетевыми импульсными источниками питания. Эти 
требования особенно актуальны для медицинских 
приборов с мощностью потребления более 1 кВт, 
вследствие возможного их влияния через сеть пита-
ния на работу  соседних чувствительных к помехам 
приборов. Для решения данной проблемы применя-
ются корректоры коэффициента мощности (ККМ), 
включаемые на входе импульсного источника пита-
ния, входящего в устройство. Целью данной работы 
является проектирование ККМ для импульсного ис-
точника питания мощностью 1,5 кВт. 

2. Основная часть 
Любой импульсный источник питания потребляет 

ток из сети электропитания с частотой  работы его 
ШИМ контроллера, что приводит к появлению элек-
тромагнитных помех и нелинейных искажений тока в 
питающей сети. Для предотвращения влияния по-
добных устройств на электрическую сеть был принят 
ряд международных стандартов, регламентирующих 
гармонический состав потребляемого тока и мини-
мально допустимый коэффициент мощности. 

Коэффициентом мощности называется отноше-
ние активной мощности к полной мощности. Коэф-
фициент мощности позволяет судить о нелинейных 
искажениях, вносимых нагрузкой в электрическую 
сеть. Чем он больше, тем больше форма потреб-
ляемого тока приближается к форме напряжения в 
сети и тем меньше излучение электромагнитных по-
мех. 

Для построения модуля ККМ выбрана повышаю-
щая топология, которая позволяет реализовать вы-
соконадежный  ККМ умеренной стоимости [1].  

Для управления работой ККМ выбран метод, ос-
нованный на контроле величины среднего тока [2]. 
Структурная схема ККМ, реализованного по данному 
методу, показана на рис. 1. В отличие от других, 
данный метод обеспечивает лучшую форму входно-
го тока и лучший контроль тока благодаря его 
фильтрации. Кроме того, данный метод менее чувст-
вителен к коммутационным шумам, которые могут 
возникать при построении ККМ большой мощности. 
Преобразователь работает в режиме непрерывного 
тока дросселя. Это означает, что требования к вход-
ной фильтрации снижаются. Более того, при посто-
янном входном токе, диоды моста могут быть низко-
частотными, так как они работают на частоте пи-
тающей сети. С другой стороны, выходной диод ра-
ботает в жестком режиме и в значительной мере 
определяет потери и уровень коммутационных по-
мех. Это является предпосылкой для использования 
более быстродействующих диодов и включения в 
схему дополнительных снабберных цепочек. 

Для контроля работы ККМ выбран ШИМ контрол-
лер UC3854 фирмы Unitrode.  Данный ШИМ контрол-

лер также обеспечивает прямую связь с действую-
щим напряжением сети, что позволяет ККМ работать 
в широком диапазоне входных напряжений. Частота 
работы ШИМ контроллера выбрана на уровне 
100 кГц, что позволяет минимизировать размеры 
силового дросселя и габариты устройства в целом. 
Напряжение на выходе ККМ — 385 В. Индуктивность 
дросселя — 410 мкГн. Дроссель работает в режиме 
неразрывного тока с пульсациями на уровне 20 %. 
Коммутирующий транзистор SPW47N60 рассчитан-
ный на максимальный продолжительный ток 47 А. 
Диод HFA50PA60 имеет рабочее напряжение 600 В, 
малое время обратного восстановления (23 нс) и 
максимальный прямой ток 25 А. Емкость выходного 
конденсатора — 1000 мкФ. 
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3. Заключение 
Таким образом, разработан и собран макет ККМ, 

который позволил уменьшить искажения, вносимые в 
сеть импульсным источником питания до уровня 
20 мВ, и тем самым удовлетворить требования про-
мышленных стандартов и норм. Коэффициент мощ-
ности разработанного ККМ был измерен и составля-
ет 0,98 при максимальной потребляемой мощности 
1,5 кВт. КПД полученного ККМ составил 85 %. 
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