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Аннотация — Рассмотрены характеристики кольцевого 
автогенератора на усилителе мощности класса Е, реализо-
ванном на транзисторе МОП BS170. Исследовано влияние 
перестройки частоты на режим генерации.  

1. Введение 
Автогенераторы ВЧ диапазона с высоким КПД 

могут применяться в энергетике (нагрев и технологи-
ческие применения), в системах передачи энергии с 
применением фазированных антенных решеток. По-
этому возникает проблема синхронной работы 
большого числа генераторов на массив нагрузок или 
излучателей [1]. 

2. Основная часть 
В докладе рассматривается автогенератор, вы-

полненный по кольцевой схеме. Усилители мощно-
сти включаются так, чтобы цепь обратной связи ох-
ватывала последовательно оба усилителя, входящих 
в цепочку. Этим данная схема отличается от схем с 
внешней и взаимной синхронизацией. Отличием от 
автогенераторов на нескольких транзисторах явля-
ется симметричность схемы и наличие нескольких 
нагрузок, своей у каждого усилителя, входящего в 
цепочку. Подобные пространственно — развитые 
схемы часто обладают нестабильностью и способно-
стью генерировать шумоподобные сигналы.  

На рис. 1 показана схема исследуемых генерато-
ров, включающая в себя два узла, состоящих из уси-
лителей класса Е и цепи обратной связи с комплекс-
ным коэффициентом передачи β , охваченных коль-
цом обратной связи [2]. 

Целью работы является рассмотрение рабочего 
режима кольцевого генератора и изучение его харак-
теристик в ВЧ диапазоне. Как известно, автогенера-
тор, охваченный кольцом обратной связи, входит в 
режим самовозбуждения при определенном соотно-
шении выходных фаз генерируемых колебаний на 
выходе. В предлагаемом генераторе выполняется то 
же условие баланса фаз , что и для всякого автоге-
нератора: набег фазы в кольце обратной связи равен 

,n2  где ...,, 321n  В связи с этим в системе из двух 
включенных последовательно усилителей с цепями 
обратной связи возможно существование синфазных 
и противофазных колебаний на нагрузке [2]. 

 

 
Рис. 1 

 
Для изучения свойств таких систем промодели-

рован, изготовлен и экспериментально исследован 
автогенератор на частоту 13,56 MHz на МОП транзи-
сторе BS170.  

На рис. 2 показаны формы сигналов на нагрузках 
кольцевого автогенератора. Из графиков видно, что 
в схеме генератора выполняется условие синфазно-
сти фаз выходных колебаний.  

 

Рис. 2 

На рис. 3 показан спектр выходного сигнала авто-
генератора в режиме монохроматического сигнала 
на выходе, который совпадает с результатами моде-
лирования.  

 

Рис. 3 

3. Заключение 
Рассмотрен рабочий режим кольцевого автогене-

ратора, изучены его выходные характеристики. Про-
ведено моделирование и экспериментальное под-
тверждение теоретических исследований. 
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Abstract — The characteristics оf the ring oscillator based 

on the class E power amplifiers, which are designed on the 
MOS transistors BS170, in the mode of self oscillation, are 
considered. The frequency tuning influence on the generation 
mode is researched. 
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